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X.

Beitriige zur normalen und pathologischen Anatomie
der Arterien.

Von Dr. Th. Langhags,

Assistenten am pathologischen Tostitute zu Warzhurg.

(Hierzu Taf. V.)

1. Zur normalen Anatomie der Intima der
Arterien.

Die nachfolgenden Uniersuchungen sind besonders auf die
Frage nach dem Vorbandensein von Zellen und deren Gestalt in
der normalen Intima der Arterien gerichtet. Schon lange sprechen
die pathologischen Histologen von sternformigen Zellen in der ver-
dickten Intima, und es finden sich auch hier und da Angaben iiber
#hnliche Zellen in der normalen Membran. Doch sind die letz-
teren, da ein exacter Nachweis der Zellen nicht gefiihrt war, von
den Bearbeitern der normalen Histologie ausser Acht gelassen wor-
den. Zudem bezogen sich dieselben mehr auf die fettige Entartung
dieser Zellen, in welchem Falle die Feittropfchen, in sternférmigen
Figuren zusammengruppirt, die Gestali- der intacten Zellen andeuten
sollten. So bei Virchow, Cellularpathologie 3. Aufl. 323. Frei-
lich konnte man dieser Behauptung enigegenhalten, dass das Fett
in sternformigen Liicken abgelagerl sei; ein Einwurf, welchem Vir-
chow durch das Liugnen jeglicher Liicken im Bindegewebe im
Allgemeinen und in der Arterienintima im Besonderen begegnete.

Kolliker fasst den neuesten Standpunkt unserer Kenntniss
von der Intima folgendermaassen zusammen (Gewebelehre 1863,
S. B87): ,Ein eigenthiimliches Fasergewebe enthilt die Intima der
stirkeren Gefisse, welches seit Henle allgemein als umgewandel-
tes Epithel angesehen wird, Es sind blasse, meist streifige, auch
woh! gleichartige Lagen mit linglichen, der Lingenaxze der Gefiisse
gleich verlaufenden (lingsovalen) Kernen, welche nicht selten in
schmale spindelférmige Fasern jede mit einem Kerne, dhnlich ge-
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wissen Epitheliumzellen, oder wenigstens in Fasern sich zerlegen
lassen, andere Male aber auch mehr gleichartig und kernlos vor-
kommen oder selbst in ganz feine Faserhiunte, wie die dichtesten,
feinsten elastischen Netze sich umzuwandeln scheinen. Die Aehn-
lichkeit dieser Lagen, die ich die streifigen Lagen der Intima
nennen will, oder vielmehr der ihnen zu Grunde liegenden Faser-
zellen mit den Gefiissepithelien, berecbtigt noch nichi, sie aus dem
letzteren abzuleiten, indem keine Thatsache beweist, dass die wirk~
lichen Epitheliumzellen und die streifigen Lagen in einem niheren
Zusammenhange stehen, in der Art, dass die letzteren einmal wah-
res Epithel und innerste Gefiisslage waren, dann allmiblich pach
aussen riickten und in ihren Elementen verschmolzen, dagegen
seheint es auch mir erlaubt, die Epithelivmzellen und die Bildungs-
zellen der Lagen als ursprilinglich gleichwerthige Zellen anzusehen,
die jedoch im Laufe der Entwickelung die einen in dieser, die an-
deren in jener Richtung sich umwandeln und so schliesslich zu
mehr oder weniger verschiedenen Geweben werden.“ Gapz die-
selbe Darstellung mit denselben Worten findet sich in der 9 Jahre
frijher erschienenen mikroskopischen Anatomie (1854. 1L, 2, 497
u. ff.) desselben Verfassers.

Zu meinen Untersuchungen habe ich hesonders die Aorta
ascendens benuizt. Sie wurde sehr verschiedenen Behandlungs-
methoden unterworfen ;. zuniichst trocknete ich meist ein Stiick, um
auf Dickenschnitten Aufschliisse iiber die Dicke der Intima zu er-
hatten. Flichenschunitte, welche allein brauchbar sind, um das
Vorhandensein und die Gestalt zelliger Elemente zu bestimmen, an
der frischen Aorta verfertigt, habe ich mit Carminimbibition und
darauf folgender Essigsiurebehandlung bei dlteren Leuten wie bei
jungen Kindern untersucht. In der Intima der Aorta eines 50- bis
60jihrigen Mannes, welche, wie Dickenschnitte des getrockneten
Priparates zeigten, 0,08—0,12 Mm. dick war, traien nach dieser
Methode besonders deutlich hervor rundliche granulirie KSrperchen,
0,004 Mm. im Durchmesser, scharf contourirt, mit einem eigen-
thiimlichen Glanz; sie lagen ziemlich dicht, 2—4 nebeneinander
oder in gegenseitigen Abstiinden von 0,008— 0,016 Mm. Ob diese
Korperchen Zellen oder freie Kerne waren, liess sich nicht ent-
scheiden; wir werden spiter sehen, dass sie das erste Zeichen
einer beginnenden Verdickung der Intima sind, und ich werde sie
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daher, als mehr dem pathologischen Theil meiner Untersuchungen
angehdrig, vorliufig ausser Acht lassen. Neben diesen sieht man
jedoch noch andere Korperchen, von ansehunlicherer Grosse, ovaler,
gebogener, oft etwas eingeknickter Gestalt, 0,015—0,018 Mm. lang
und 0,003—0,01 Mm. breit, oder wenn von mehr rundlicher Ge-
stalt, doch von i#hnlichem Volum. Ihr #dusserer Contur ist dunkel,
scharf, ihr Inhalt hell, etwas kirnig, entbehri des Glanzes und ist
durch 1 oder 2 duokle punktférmige Korperchen ausgezeichnet;
es sind diess offenbar die Kerne, welche nach Kdlliker in schma-
len, spindelfsrmigen Fasern liegen solien. Das Letztere ist jedoch
nicht oder wenigstens nicht regelmiissig der Fall. - Denn diese
Kerne liegen, soviel sich sogar nach dieser Methode erkennen liisst,
selten frei in der kdrnigen Grundsubstanz, sondern sind von einer
blass imbibirten Substanz umgeben, welche gern die Sternform an-
zunehmen, ja hier und da selbst in Ausliufer sich fortzusetzen
scheint; nach aussen ist dieselbe nichi scharf begrenzt und fehlt
selbst manchen Kernen ganz, so dass das Bild wenig Verirauen er-
weckend ist. Beil lingerem Liegen in Glycerin wird das Priiparat,
wie ich gefunden hahe, deutlicher und jetzt zeigt mir ein solches
schon ein ganz hiibsches Ausliufernetz, das vor % Jahr nur hier
und da andeutungsweise zu sehen war. Ich habe, um fiiber diese
Verhiltnisse genaueren Aufschluss zu erhalten, verschiedene andere
Methoden angewandt, welche auch sonst gebrdiuchlich sind, um in
bindegewebigen Theilen zellige Elemente deutlich zu machen; so
das Kochen in reinem Wasser, in sehr verdtinnter (0,2—1 pGCi.)
Essigsiiure, Salzsiure und Salpetersiure, lingere Maceration in die-
sen SHuren, so wie in Holzessig. Doch keine dieser Methoden
fubrte mich zum Ziel. Weder wird die Grundsubstanz stark genug
aufgehellt, noch werden die Zellen durch Mittheilung einer dunkleren
Farbe deutlicher gemacht; die frische Intima habe ich noch giinstiger
gefunden als solche Prdparate. Die einzige Conservirungsfliissigkeit,
deren ich mich mit Vortheil bedient habe, ist die bekannte Miil-
ler’sche Augenfliissigkeit, welche ich schon frither zum Darstellen
der Sehnenzellen benutzte. Wenige Tage geniigen, um den vortheil-
haften Einfluss derselben hervortreten zu lassen. Doch schadet es
weiter nichi, wenn man die Aorta noch iinger, bis mehrere Wochen
und Monate darin liegen ldsst. Unumginglich nothwendig ist dabei
die nachherige Anwendung von Carmin, um die blassen Zellen
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durch Imbibition von der Grundsubstanz unterscheiden zu kinnen;
ich habe die besten Bilder erhalten, wenn ich die Flichenschnitte
solcher Aorten einen, ja mehrere Tage lang in eine recht ver-
diinnte Carminlosung legte; weniger gut waren die durch rasche
Imbibition in einer stirkeren Lsung erbaltenen Priiparate. Feine
Flichenschnitte der oben erwilinten Aorta des 50— 60jihrigen Man-
nes zeigen an geeigneten Stellen ein dichtes Zellennetz, welches
sehir blass erscheint und sich nur durch- die Carminfirbung von
der kaum gerdtheten Grundsubstanz unterscheidet. Freilich ist es
schwer, dasselbe in seine Einzelheiten zu verfolgen, da selbst an
den diinnsten Schnitten mehrere Zellenlagen iibercinander liegen,
wie man leicht daran erkennen kann, dass die Ausliufer der Zellen
einander kreuzen, ohne zu anastomosiren, Es ist also wegen der diin-
nen Beschaffenheit der Schichien der Intercellularsubstanz, welche
die einzelnen Zellenlagen trennen, fast unmdglich, die Zellen einer
Schichte von denen einer tieferen oder hiheren zu unterscheiden.
Am deutlichsten sind die Kerne, die etwas weniger stark imbibirt
sind, als die Zellsubstanz, und in ihrer Miite einen ktrnigen In-
halt nebst 1 bis 2 dunkle Kernkdrperchen zeigen. Ihre Form ist
meist eine ovale, lingliche, sich selten stark der rundlichen ni-
hernde; ihre Grosse betriigt 0,004—0,005 Mm. in der Breile und
etwa 0,01 Mm. in der Linge. Meist ist ein Kern in einer Zelle,
doch fand ich auch zwei; diese waren dann mehr rundlich und
kleiner, 0,005 Mm. im Durchmesser, oder 0,007 Mm. lang und
0,005 Mm. breit. Das Verhiltniss des Kerns zu der Zellsubstanz
ist der Art, dass heide gewdhnlich an Masse einander gleichstehen
und die Zellsubstanz dem Kern entweder an einer Seite anliegt
(was das Huufigere ist) oder ihn gleichmissig umgibt. Die Zell-
substanz ist dunkler imbibirt, erscheint mehr homogen als kirnig;
nach aussen ist sie nicht immer durch einen scharfen Contur be-
grenzt, sondern der Uebergang in die Intercellularsubstanz ist manch-
mal ganz allmihlich, verschwimmend; hier und da finden sich in
ihr kleine Fetttropfchen. Die ganze Gestalt der Zellen wird nun
bedingt durch die von ihr ausgehenden Ausiiufer, und in dieser
Hinsicht bieten sich grosse Verschiedenheiten dar, wie bei den
Hornhautktrperchen, an die man sofort erinnert wird. Die Zahl
der Ausliufer schwankt zwischen 2 und 8, gewdhnlich sind es
deren 3, 4 oder 5. Sie zeichnen sieh durch ihren langen, sehr
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graden Verlauf, wie durch weitere Veristelung aus; ihre Breite
wechselt sehr, von 0,0006—0,003 Mm.; an der Stelle ihrer Ana-
stomosen und Verdstelungen bilden sie eine kleine dreieckige An-
schwellung; ebenso erweitern sie sich trichterfihnlich bei ihrem An-
satz an die Zelle. Letztere erhiilt dadurch je nach der Zahl der
sich ansetzenden Ausldufer eine Spindelform oder eine 3- oder
4eckige ete. Gestalt. Die Substanz der Ausliufer gleicht in ihrem
Aussehen ganz der Zellsubstanz, und sie lisst sich im uundeutlich
faserigen Grandgewebe ebenfalls nur durch stirkere Carminimbibi-
tion erkennen; sind die Ausldufer sehr diinn und blass, so ent-
gehen sie zuletzt der Beobachtung ganz, und scheinen frei im Ge-
webe zu enden; ob diess wirklich der Fall ist, lisst sich natiirlich
nicht sicher bestimmen. Dass sie dagegen benachbarte Zellen unter-
einander verbinden’, ist meistens leicht festzustellen. Zellen und
Ausldufer liegen so dicht, dass die Intercellularsubstanz nur an
ganz diinnen Schnitten in bedeutender Menge hervortritt, an dicke-
ren Schnitten aber verschwindet. Welchen Einwurf man diesen
Bildern machen konnte, um die Existenz der Zellen in Frage zu
stellen, wiisste ich in der That nicht; die Deutung derselben liegt
zu sehr auf der Hand. Chemische Isolationsmethoden habe ich
daher auch ganz ausser Acht gelassen. Dagegen will ich noch er-
wihnen, dass es mir an mehreren Schnitten gelungen ist, diese
Zellen mechanisch durch vorsichtiges Zerzupfen zu isoliren, ja
selbst noch bedeutende Bruchstiicke des Ausliufersystems mitzu-
erhalten:

Auf diese Weise habe ich die Intima der Aorta von sehr ver-
schiedenem Alier untersucht, und es gelang mir, die Zellen deut-
lich noch.bei einem 10jihrigen Knaben zu sehen. Da die Intima
in der Jugend diinner ist als im Alter, und ferner die streifigen
Lagen Kolliker’s bei jungen Individuen undurchsichtiger sind,
als bei &lteren, so wichst, je jlinger das Individuum ist, auch die
Schwierigkeit der Untersuchung. Bei einem 4 Tage alien Kinde
fand ich in der kornigen und nicht sehr durchsichtigen Grund-
substanz hier und da ovale Kerne, 0,000 Mm. breit und 0,01 bis
0,015 Mm. lang, mit dunkler scharfer Begrenzung und koraigem
Inhalt in der Mitte; dieselben waren nie vollstindig isolirt, sondern
an ihren beiden Enden fanden sich in der Richtung der Lingsaxe
faserartige Anhinge, blass imbibirt und von homogenem oder kor-
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nigem Aussehen, bis 0,01 Mm. lang; sie verschmilern sich plotz-
lich an einer Stelle und sind dann noch eine Strecke weit ver-
folgbar; es scheint also die Mehrzahl der Zellen spindelférmig zu
sein; nur an einigen wenigen lag die imbibirte Masse (Zellsub-
stanz) den Kernen seitlich und nicht ihren spitzen Enden an.
An diinnen Dickenschnitten der getrockneten Aorta sah man kleine
rundliene Korperchen, wie in manchen verdickien Aorten der Erwach-
senen, auch nicht dichter gelegen wie bei letzteren. Das jiingste
Individuum, in dessen Aortenintima ich it Sicherheit die stern-
formigen Zellen nachweisen konnte, ist wie gesagt ein 10jahriger
Knabe. Die Zellen sind bei ihm dadurch ausgezeichnet, dass der
Kern an Masse bedeutend vorwiegt; er st 0,004—0,006 Mm. breit
und 0,015—90,12 Mm. lang, enthidlt in seiner Mitte mehrere feine
Kornchen, von denen sich einige durch ihre Dunkelbeit auszeich-
nen; ein grosses glinzendes Kernkirperchen aber lisst sich nicht
erkennen. Die Zellsubstanz ist blass, wenn auch etwas stirker
imbibirt als der Kern, erscheint gleichmissig homogen oder nur
sehr feinkornig; sie findet sich nur in geringer Menge, ofi nur an
den Ansiitzen der Ausldufer in etwas betriichtlicherer Masse ange-
hiuft, selten gleichmissig um den Kern vertheilt. Die dussere Be-
grenzung derselben ist blass und kornig, selien eine scharfe dunkle
Linie. Die Zahl der Ausliufer variirt auch hier von 2-—8; spindel-
formige Zellen mit 2 Ausliufern sind ziemlich hiufig. Die Ver-
inderungen, die im weiteren Alter an den Zellen vor sich gehen,
betreffen hauptsichlich die Zellsubstanz und Ausldufer. Die Kerne
zeigen im hochsten Alter noch dasselbe Aussehen und dieselbe
Grosse, wie bei dem 10Qjihrigen Knaben. Die Zellsubstanz nimmt -
dagegen an.Masse zu, ebenso wie die Zahl der Ausliufer; so dass
im hoheren Alter spindelformige Zellen sich im Ganzen selten
finden.

Es gibt ausser dieser Methode noch eine zweite, um das
Zellennetz schon und deutlich zur Anschauung zu bringen, welche
ich hier noch des Ausfiihrlicheren erwihnen will. Es ist diess
die beliebte, aber in ihren Ergebnissen noch sehr streitige Ver-
silberungsmethode. Ich babe eine sehr diinne Lisung, 6 Gran
Arg. nitr. auf 5 Unzen Wasser, angewandt und mich auch hierbei
der Aorta des Menschen bedient, welche sehr verschiedene Zeit
nach dem Tode in jene Losung gelegt wurde, ohne dass ich einen
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Unterschied in der Wirkung bemerken konnte, wenn ich die Aorta
schon 5 Stunden nach dem Tode aus der Leiche nahm oder erst
36 Stunden in jedem Falle. Auch die Zeit, wihrend welcher die
Aorta in der Silberlosung an einem dunklen Orte lag, schwankie
zwischen 5 und 24 Stunden. Diess hat insofern Einfluss, als bei
Hstlindigem Liegen in Silberlosung nur die oberflichlichste Schieht
der Intima leicht gebréunt und bei 20—24stiindigem Liegen die
Einwirkung sich auf die ganze Intima, jedoch nur selten, auch bei
normaler Dicke jener, auf die oberflichlichsten Schichien der Mus-
cularis ersireckt. Die Art der Einwirkung war insofern verschie-
den, als in dem einen-Fall eine mehr oder weniger intensive, aber
gleichmiissig braune Firbung der Intercellularsubstanz auftritt, in
welcher das Zellennetz sich wie ein System heller leerer Kanile
ausnimmt, oder als die Intercellularsubstanz einen mehr oder we-
niger grobkbrnigen schwarzen Niederschlag enthilt. Die letzte Wir-
kungsweise gibt, da der Niederschlag sich nicht auf die Grund-
substanz beschriinkt, sondern auch in den Zellen selbst sich spar-
samere Silberktrnchen finden, weniger schone Priparate; auch treten
wegen der nicht sehr dichten Lage der Silberktrnchen die Zellen-
grenzen nicht so scharf hervor. Einen Niederschlag in den Zellen
bei Freibleiben der Intercellularsubstanz vermochte ich nieht zu er-
zeugen, wie diess von His durch Einwirken von Kochsalzlfsung
bei den Hornhautkﬁrperchen geschehen ist. Das Bild, welches man
nach dieser Methode auf Flichenschnitien einer normal dicken Intima
erhilt, ist, wie die beigegebene Abbildung (Fig. 5) zeigt, ein ge-
naues Abbild des vorhin beschriebenen Zellennetzes. Von der mehr
oder weniger dunkel gebriunten Grundsubstanz hebt sich ein scharf
begrenzies Kanalsystem mit hellem durchsichtigen Inhali ab, an
welchem man sofort zwei Abschniite erkennen kann, feine, ver-
schieden "lange, unter einander -anastomosirende Kanidle von un-
regelmissig zackigem oder gebogenem Verlauf und grossere Liicken,
gleichsam Sammelpunkte dieser Kanile, indem 3—6 der letzteren
in diese einmiinden; die Liicken gleichen an Gestali und Grisse
ziemlich den eben beschriebenen Zellen, so dass der Gedanke,
beide fiir identisch-zu halten, ziemlich nahe liegt. Zwischen den
einzelnen Bildern ist nur insofern ein Unterschied, als die Weite
der Kanédle und der braunen Maschen sehr verschieden ist; maneh-
mal sieht man sehr lange Kanile von 0,01 Mm. Weile, wie man
Archiv 1, pathol, Anat, Bd. XXXVI. Hf. 2. 13
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selten Ausldufer in der normalen Infima findet; dabei werden na-
tiirlich die Maschen enger, und das ganze Bild entfernt sich etwas
von dem Eindrucke, den man bei Betrachtung der durch Miiller’sche
Fliissigkeit sichtbar gemachten Zellennetze erhalten hat; an anderen
Stellen sieht man wieder die schdnsten Zellen mit dem feinen Aus-
ldufersystem; Kerne sind nirgends siehtbar, auch nicht nach An-
wendung von Essigsiure. Die Abbildungen, theils der normal
dicken, theils der verdickien Intima entnommen, tiberheben mich
der weiteren Beschreibung und ich kann soforl auf die Besprechung
der streitigen Punkte eingehen. - Bekanntlich hat sich gleich beim
ersten Auftreten der Versilberungsmethode ein Meinungsunterschied
gezeigt, indem His die hellen Netze fiir die Zellen, v. Reckling-
hausen dagegen fir ein Kanalwerk angesehen wissen will, in dem
die Zellen- liegen. Zur Erledigung dieser Frage kommi- es vor
Allem darauf an, neben diesem durch die Silberwirkung erzeugten
Kanalsystem an demselben Priiparate noch die Zellen zur An-
schauung zu bringen. Ich habe mich hier mit grossem Vortheile
ebenfalls der-Miiller’schen Fliissigkeit bedient, in welche die durch
Silber gebriunten Priparate noch einige Tage lang gelegi wurden
und zuletzt imbibirte ich die Schnitte ausserdem noch in einer
diinnen Carminlosung; bei diesen Untersuchungen habe ich aus-
schliesslich aus spiter zu erdrternden Griinden die verdickte Intima
benutzi. Fertigt man nun einen Schnitt aus der Gegend der be-
ginnenden Silbereinwirkung an, so kann man an diesem sehr schin
die dadurch hervorgebrachten Veriinderungen sehrittweise verfolgen.
Die erste Wirkung des Silbers secheint die zu sein, dass die Kerne
in den Zellen unsichibar werden, wenigstens war es mir an so be-
handelten Priiparaten nicht mbglich, denselben noch in den Zellen
zu erkénnen, selbst in Gegenden, in. denen an dem Intercellular-
gewebe noch keine Verinderung eingetreten war; dagegen erschei
nen die Zellen daselbst noch sehr schién roth imbibirt, von leich
kbrnigem Aussehen. Die erste sichtbare Veriinderung an der Inter
cellularsubstanz ist eine gelbe bis gelbbraune Fiarbung, die zuers
an der Grenze der Zellen hervortritt, letztere werden dadurch na
tiirlich viel schirfer begrenzi; auch spiter bleibt die Grenze zwi
schen Zelle und InterceHularsubstanz immer am dunkelsten, wih
rend die Mitte der Maschen etwas heller ist. Dasselbe Verhiltnis
zeigt sich, wenn stati der diffusen braunen Firbung ein korpige



195

Niederschlag erfolgt. An einigen Stellen findet man die Firbung
bloss auf die Zellengrenzen beschrinkt, so dass die Maschen hell
bleiben. Wenn man in diesemn Falle nichi Carminlésung anwendet,
so kann man das Bild nur sehwer entrithseln, jedoch ist die Grenz-
linie nach den Zellen hin meist scharf gezogen, wihrend sie nach
der Mitte der Maschen hin mehr verwaschen ist. Erst spiiter triit
die braune Firbung in der Mitte der Maschen auf und man erhilt
dann ein Bild, welches schon ganz den Eindruck des Kanalsystems
macht, nur sind die Kandle nicht hell, sondern mit einem deut-
lichen kirnigen Iuhalt versehen, weicher schon roth imbibirt ist.
Obgleich die Kerne unsichtbar sind, so beweist doch alles diess,
dass wir hier diejenigen Gebilde vor uns haben, welche wir oben
nach den durch die Miiller’sche Fliissigkeit erhaltenen Resultaten
als sternformige Zellen bezeichneten. Die Kanile gehen direet in
das Zellennetz des intacten Gewebes iiber, namentlich muss ich
diesen directen gegenseitigen Uebergang von den #Husseren Con-
turen der Ausliufer und Zellen einerseits und denen der anschei-
nenden Kanile andererseits behaupten. Erst, wenn die Firbung
der Maschen einen gewissen Grad erreichi bat, treten an den Zel-
len und Ausldufern diejenigen Veriinderungen auf, welche sie als
hohles Kanalsystem erscheinen lassen. Ihr Inhalt hellt sich mit
einem Male auf, das kornige Aussehen verschwindet, und ein eigen-
thtimlicher Glanz legt sich sofort {iber das ganze Netzwerk, ohne
dass zwischen den breiteren Knotenpunkten und den engeren Ka-
nélen in dieser Beziehung ein Untersehied zu bemerken wire., Viel-
leicht tritt zugleich damit auch eine Erweiterung des Kanalsystems
auf; wenigstens schien es mir an manchen Schnitten so, wihrend
ich an andern diess nicht beobachien konnie.

Die Griinde, die v. Recklinghausen fiir seine Ansicht an-
filhrt, sind besonders von der Existenz beweglicher Zellen in der
Hornhant hergenommen, und von der Nothwendigkeit eines Kanal-
systems als Bedingung fiir deren Bewegung. Fiir dieses Kanal-
system hilt er nun das durch Silber darstellbare helle Netz und
erklirt als mit ihm identiseh alle auf andere Art darstellbaren, be-
sonders durch die chemische Isolation gewonnenen, anastomosirenden
sternformigen Gebilde; durch die zum Isoliren angewandten Siuren
entstéinde in dem mit lymphoider Fliissigkeit gefiillten Kanalsysteme
ein Niederschlag, welcher als Abguss desselben bei Auflosung der

13 #
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Intercellularsubstanz zurtickbleibe.” Dieser Einwurf erscheint aller-
dings bei den sehr starken SHuren, der concentrirten oder nur
wenig verdiinnten Schwefel- und Salzsiure, die man zur Aufidsung
der Intercellularsubstanz benutzt, gerechtfertigt, obgleich man Zweifel
dariiber hegen konnte, dass in einer dem Blutserum oder der Lymphe
ihnlichen Fliissigkeit, also in einer sehr verdiinnten Eiweisslosung
ein so massenhafter Niederschlag entsliinde, welcher das von der
Fliissigkeit erfiilite Kanalsystem wie einen Abguss vollstindig aus-
fiilllte. Durch Miiller’sche Fliissigkeit aber entsteht in solchen
eiweisshaltigen Fliissigkeiten kein Niederschlag, auch nicht nach
lingerer Einwirkung, und ich halte es fiir erlaubt, die sternfor-
migen Gebilde, welche man aus der Intima nach Behandlung mit
Miiller’scher Fliissigkeit mechanisch isoliren kanp, fiir in sich co-
hirente priexistirende Gebilde, fiir Zellen zu halten, und dass
diese Zellen mit dem durch Silber darstellbaren Kanalsystem iden-
tisch sind, habe ich oben nachgewiesen. Als weiteren Beleg fiir
letztere Behauptung fiibre ich noch an, dass auch bei der fettigen
Degeneration sich jene hellen Kanile ganz wie die eigentlichen
Zellen verhalten, indem die Fettirpfehen in ihmen auffreten, zu~
gleich in den Knotenpunkten und den feineren Kanilen, und sie
vollstindig bis an die scharfe Grenze der Intercellularsubstanz aus-
filllen, ohne dass zwischen ihnen und letaterer ein Zwischenraum
bliebe. Ieh will hiermit iibrigens iiber die in anderen Geweben
darstellbaren ,, Saftkanilehen“ kein Uriheil abgeben, sondern halte
es fiir nothwendig, fiir jedes einzelne Gewebe die Bedeutung der-
selben besonders festzustellen.

Es ergibt sich aus dem Mitgetheilten zuniichst, dass wir die
iltere Ansicht Henle’s, die Arterienintima fiir umgewandeltes Epi-
thel zu halten, verlassen miissen. Die Intima reiht sich vielmehr
hiernach der grossen Gruppe des Bindegewebes am, da wir in -ibr
alle Elemente desselben, Zellen, faserige Intercellularsubstanz mit
reichlichem elastischen Gewebe, nachweisen kionnen.

ch fiige noch einige andere Resultate an, die ich bei obigen
Untersuchungen nebenher gewonnen habe. Die Dicke der In-
tima ist grossen Schwankungen in den verschiedensten Lebens-
altern, besonders in den ‘hoheren, unterworfen, wie die unten fol-
genden Zahlen beweisen; diese geben jedesmal die geringste Dicke
an, die ich finden konnte. Zugleich habe ich zur Vergleichung die
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Dicke der Muscularis beigefligt. Alle Maasse sind an in verdilnnter
Bssigsdure aufgeweichten Schnitten der getrockneten Aorta ascen-
dens gewonnen.

Dicke der
Alter. Intima. Muscuolaris.
Mm. Mm.

4 Tage 0,015—0,02 0,5
11 Jahre 0,025 0.8
10 - 0,016—0,025 0,9
18 - 0,025—0,03 1
20 - 0,03 —0,06 1,2
25 - 0,04 1,3
27 - 0,03 —0,04 1,2
35 - 0,06 1,25
50 - 0,08 —0,12 1,5
54 - 0,06 —0,12 1,5
73 - 0,08 1,5
79 - 0,05 1,5

Ich habe schon oben erwiihnt, dass bei jiingeren Individuen
an dem Grundgewebe der Intima sich nicht die zwei Schichten K61~
liker’s, die gestreiften und elastischen Lagen unierscheiden lassen;
die Intima ist in diesem Alter nicht deutlich faserig, sondern mehr
undeutlich kornig und gleicht in Aussehen und Verhalien gegen
Essigsiure und Kali ganz den elastischen Lagen der benachbarten
Muscularis, von denen sie sich nur schwer an sehr diinnen Schnit-
ten unterscheiden lisst. Die gestreiften Lagen treten erst auf, wenn
die Intima eine gewisse Dicke erreicht hat, etwa im Alter von
10 Jahren und nehmen allmihlich an Dicke zu. Damit hiingt wohl
auch das seltene Vorkommen von Verdickungen der Iniima bei
jingeren Individuen zusammen, welche bekanntlich aus einem den
streifigen Lagen Hhnlichen Gewebe bestehen, Eigenthiimlich ist
die Unebenheit der inneren Oberfliche der Intima, welche ich, seit-
dem ich darauf achtete, fast an allen Préparaten fand, sowohl an
der normal dicken Intima eines Siebenzigjdhrigen, als an der eines
sechszebnjihrigen Individuums. Man zieht zu diesem Zwecke an
Aorten, die in Miiller’scher Fliissigkeit gelegen, die oberflich-
lichsten Lagen der Intima ab, die Innenfliiche derselben zeigt sich
dann durch hellere Furchen von verschiedener Breite und Verlauf
in verschieden grosse und gestaliete dunklere Felder abgetheilt.
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Deutlicher erhilt man dasselbe Bild bei- der Behandlung mit Silber,
welches bloss die erhabenen Felder firbt, wihrend die Furchen
hell bleiben, Schon makroskopisch zeigt sich eine feine, helle,
netzférmige Zeichnung mit dunklen Maschen und bei schwacher
Vergrosserung erkennt man, dass breitere Furchen der Queraxe
der Arterie mehr parallel verlaufend, von der Breite bis zu 0,07 Mm.,
die Oberfliche der Intima in schmale quere Binder theilen, welche
wiederum durch schmilere Furchen, die senkrechi oder Schief auf
jene verlaufen und die Breite von 0,02 Mm. erreichen, in guadra-
tische oder mehr lingliche Felder getheilt werden; zwischen bei-
den Arten von Furchen gibt es, namenilich hinsichtlich der Breite,
viele Uebergiinge. Die Furchen haben eine hellere Miite, welche
zugleich am tiefsten liegt, wie das Verdndern des Focus zeigt, und
allmdhlich in die dunklere Randzone der Felder tibergehi; letztere
zeigt eine leicht briiunliche Farbe, die nach der tief gebriunten
Mitte der Felder zu nach und nach zunimmt: in letzterer zeigen
sich aueh die Kanile der Zellen am deutlichsten und schirfsten
begrenzi; gegen die Peripherie hin nimmt die scharfe Begrenzung
der Zellen ab, sie wird undeutlicher, und in dem Rand des brau-
nen Felds Gffnen sich die Kanile direct in die helle Furche. Die
Breite der Felder wechselt zwischen 0,07—0,2 Mm., ihre Linge
zwischen 0,07 und 0,5 Mm.

I. Zur pathologischen Anatomie der Arterien.
1) Fettmetamorphose der normal dicken Intima.

Von der bei der sogenannien Endoarteriitis vorkommenden
Fettmetamorphose der Intima unterscheidet Virchow*) sireng die
Feitmetamorphose der normal dicken Intima, wo dieselbe ohne vor-
hergegangene Reizungszustinde in dieser Membran, d. h. ohne
Zellen- und Intercellularsubstanzneubildung unmittelbar aufirite.
Virchow findet sie am hiiufigsten in der Aorta, besonders bei
andmischen und chlorotischen Zustinden, ferner in der Pulmonalis,
an dem vorderen Zipfel der Mitralis; die Intima nimmt ein opakes
weissliches Aussehen an, es entstehen kleine prominente Flecke,
deren Oberfliche zuerst glait, dann sammtartig weich erscheint;
das Mikroskop weist rundliche, ovale, leicht sternférmige Kdrnchen-

*) Gesamm, Abhandl. 493. Cellularpath, 3. Aufl. 322
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k8rper nach; spiter werden durch den Blutstrom die cberflieh-
lichen Lamellen weggerissen, und es entsteht die fettige Usur.
Nach meinen Untersuchungen diirfte dieser Prozess im Ganzen
seliner sein, als man gewdhnlich annimmt. Um sein Vorhanden-
sein fesizusiellen, bedarf es zuerst der mikroskopischen Unter-
suchung, da die Dicke der Intima nur auf diese Weise bestimmt
werden kann und makroskopiseh eine gleichmiissige vielleicht sogar
hochgradige Verdickung derselben leicht iibersehen wird. Hat man
eine solche ausgeschlossen, so schriinkt sich das Gebiet unseres
Prozesses bedeutend ein. Was sein Vorkommen beirifft, so habe
ich nor die Aorta darauf untersucht, jedoch nicht den Zusammen-
hang desselben mit chlorotischen eder andmisehen Zustinden finden
konpen. Namentlich findet man die leichteren Grade, welche ma-
kroskopisch nur schwer oder gar nicht zu erkennen sind, sehr
hiiufig bei sonst ganz gutem Kriifiezustand. Eine Stelle findet sich,
an welcher die fettige Entartung sogar nur in seltenen Fillen fehlt,
nehmlich die Intima, soweit sie dem freien Rand der Semilunar-
klappen und besonders dem Noduli Arantii gegeniiberliegt. So lange
der Prozess sich bloss in den Zellen findet, ist er fiir das blosse
Auge kaum zu erkennen; ist er auch aunf die Intercellularsubstanz
iibergegangen, so erhiilt die Oberfliche der Intima das von Vir-
chow erwihnte opake, -weissliche oder weissgelbliche Aussehen
und an den Stellen- der stirksten Entartung bilden sich kieine,
sammtartige, intensiv gelb gefiirbte wallartige Erhebungen, die man
besonders hiufig dem freien Rand der Semilunarklappen gegen-
iiber und ihnen parallel gerichiet findet. Mikroskopisch zeigt sich,
dass die Fettentartung sowohl in den Zellen als auch in der Inter-
cellularsubstanz ibren Ausgang nimmt. In den Zellen treten feine
Fetttropfchen zerstreut auf, und zwar in den Ausliufern und der
Zellsubstanz zugleich; die feinen Ausliufer erscheinen an diesen
Stellen etwas auofgetrieben, so wie auch die vollstiindig entartete
Zelle einen grosseren Umfang zu haben scheint, als die normale.
Nie sieht man, dass etwa eine Membran die Fettkbrnchen um-
schliesst; immer scheinen dieselben, wenn sie an der Husseren
Grenze der Zelle liegen, direct an das Intercellulargewebe zu stossen.
Die vollstdndig. entarteten Zellen bebalten ibve frithere Gestalt bei
und so siebt man sternformige oder spindelférmige, durch rosen-
kranzformige Reihen von Fetitropfchen untereinander verbundene
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Anhiufungen von Fett, deren einzelne Tropfen erst spiiter zusam-
menfliessen; ihre Entstehung aus dem Zellenneiz lisst sich ausser
durch ihre eigenthiimliche Form noch durch ihren continuirlichen
Zusammenhang mit den Zellen an normalen Stellen wachweisen.
Geht die Entartung von letzterem aus, so beginnt sie mit einer
Entfdrbung desselben; die Carminimbibition verschwindet; die Farbe
des Gewebes wird gelblich und brdunlich, wihrend die Zellen noch
schon imbibirt sind; zuletzt ireten Feittropfchen auf, oder auch
ohne dass ein Zwischenstadium von Bildung fliissiger Fette auf-
geireten wiire, krystallinisches Fett, welches sich durch seine Ge-
stalt leicht als Cholestearin ausweist. Hierdurch entsteht jene wall-
artige Erhebung, welche bei der Dicke der benachbarten Intima
von 0,025—0,03 Mm. bis 0,1 Mm. und daritber betragen kann;
die Entartung findet sich in ibren hochsten Graden zuerst in der
Tiefe, so dass der Heerd mit grossen Fetitropfen oder Cholestearin-
tafeln noch von einer schmalen Schicht der Intima bedeckt wird; dass
der Heerd spiter durchbricht, scheint mir wenigstens nicht hiufig
vorzukommen; denn grade den Semilunarklappen gegentiber kann ich
keine Usur finden. An dieser Stelle findet sich noch zugleich nicht
selten fettige Metamorphose der benachbarten Muskellagen, die durch
grosse Fetttropfen ersetzt werden; beide Heerde fliessen zusammen
oder bleiben durch die der Intima zunichst liegenden Schichten
der Muscularis noch getrenni. Eine vorhergegangene Schwellung
der einzelnen Elemente, oder der Ausgangspunkt der Entartung,
ob Muskulatur oder elastische Fasern, ldsst sich hier nicht nach-
weisen.

Ieh erwihne noch die Fettmetamorphose des Epithels,
die nach Virchow besonders an einer grésseren Reibung ausge-
setzten Stellen vorkommt, wie an den Herzklappen und an den
Miindungen kleinerer Gefissiste; meist bemerkt man erst das Re-
sultat derselben, die Zerstérung des Epithels und die Entblossung
der inneren Haut, die etwas matt, triib und leicht rauh sein soll.
Es scheint danach, dass der eigentliche Prozess der Fetientartung
auch von Virchow nichi beobachtet ist, da jede genauere Be-
schreibung desselben fehlt und dass Virchow auf sein Vorhanden-
sein erst aus dem Mangel des Epithels geschlossen hat, dass ein
solcher Mangel jenes Aussehen bedingt, kann ich nicht finden; es
ist mir nicht gelungen, an der frischen Aorta die Stellen, an denen
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das Epithel fehlt, von den mit Epithel versehenen zu unierscheiden.
Dass in der Aorta Erwachsener das Epithel hiufig nur unvoll-
stindig vorhanden ist, auf grBsseren Strecken giinzlich fehlt, ist
schon lange bekanni*). Donders hat es hier sogar nie gesehen.
Mittelst der Silberldsung ist es sehr leicht, sich an sorgfiltig behan~
“delten Aorten von der Richtigkeit dieser Angaben zu iiberzeugen;
das Epithel ist an solchen nur in Form kleinerer oder grisserer
Inseln sichibar, wihrend der grisste Theil der Intima frei liegt.
An diesen Inseln siebt man aber nie Spuren fettiger Entartung der
Zellen, so dass ich jene Behauptung Virchow’s nicht fitr ganz
richtig halten kann; wenn dieser Prozess auch hier und da vor-
kommen mag, so ist doch die Entblossung der Intima in den we-
nigsten Fillen Folge davon; es scheint mir, dass man sie meist
einem nach dem Tode vor sich gehenden Loslosen des Epithels
zuzuschreiben hat.

2) Verdickung der Intima und fettige Entartung in derselben
(Endarteriitis deformans s. nodosa Virchow).

Die unzweifelhaft hdufigste Verinderung der Intima der Ar-
terien ist ihre Verdickung, welche, partiell oder allgemein, im ho-
heren Alter fast regelmiissig gefunden wird, so dass es fast un-
mbglich ist, bier eine normale Dicke der Intima anzunehmen. Ich
habe oben erwdhnt, dass ich noch bei einer 79jihrigen Frau die
Dicke der Intima in der aufsteigenden Aorta durchgiingig nur
0,05 Mm. betragend fand. Nimmi man diese Zahl als normal an,
so ist es einleuchtend, dass in der Mehrzahl der Filie die Intima
pathologiseh verdickt ist. i

Bei den Verdickungen hat man zuniichst zwischen den allge-
meinen, gleichmissigen, iiber grosse Strecken, oft iiber die ganze
Aorta verbreiteten Verdickungen und den mehr circumscripten, mehr
ungleichmissigen zu unterscheiden. Erstere werden meistens, na-
menilich in den geringeren Graden, erst auf Durchschnitien der
getrockneten Aorla mit dem Mikroskope erkannt, wihrend letziere
auch dem unbewaffineten Auge nicht entgehen. Dass auch an  der
normal dicken Intima Unebenheiten der Oberfliche existiren, ist
oben erwihnt. Ein weiterer Grad derselben ist es, wenn die innere

*) Ké6lliker, Mikroskop. Anatomie I, 2. 500.
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Oberfliche der Intima mit kleinen warzenférmigen Verdickungen
versehen ist, wie sie sich hier und da finden. Dieselben sind etwas
abgerundet und niedrig, etwa 0,02—0,04 Mm. hoch und bestehen
aus einem hellen durchscheinenden Gewebe mit sternformigen und
runden Zellen. Es lisst sich dadurch, dass die tieferen, unter
einer solchen Verdickung gelegenen Schichten mit unverindert sind,
leicht beweisen, dass-jene Verdickungen bloss den oberflichlichsten
Schichten angehiren; es.ist nicht iberfliissig, hierauf hinzuweisen,
da von manchen Seiten behauptet wird, dass die ‘Verdickung der
Intima fast ausschliesslich in der Hypertrophie der tieferen Lagen
berube. Seleche kleinere Erhabenheiten finden sich in verschiedener
Zahl und in verschiedener Dichtigkeit gelagert und werden erst bei
genauer, oft erst bel mikroskopischer Betrachtung bemerki. Durch
Zusammenfliessen derselben .wird die Verdickung ansgedehnter und
gleichmissig; doch entsteht die gleichmiissige Verdickung durchaus
nicht immer aus solchen kleineren Heerden, sondern von Anfang
an fiber grissere Strecken verbreitet. Sie erreicht wohl nie den
Grad, bis zu welchem die circumscripte Verdickung sich erheben
kann; ich habe sie nie mehr als 0,5 Mm., also das Zehnfache der
normalen Dicke, betragen sehen. Auf der Basis dieser ausgedehn-
ten Verdickungen enistehen nun kleinere Heerde, die sogenannten
gallertigen und halbknorpeligen Platten, von meistens 1—6 Lin.
im Durchmesser, welche eine viel bedeutendere Dicke, bis zu 2 bis
3 Mm., erreichen konnen und der Innenfliiche ein sehr unebenes,
hickeriges Ansehen geben; direct aus der normal dicken Intima
erheben sie sich niecht. Dass zu ihrer Bildung besonders die tiefe-
ren Schichten der Intima beitrtigen, wihrend die oberflichlichen
weniger betheiligt wiren, kann ich nichi bestiitigen; ich finde an
der Grenze der Verdickung Zellenbildung in allen Schichten gleich-
"missig oder auch besonders in den oberflichlichen oder mittieren
Lagen, seltener bloss auf die tieferen beschriinkt. So wenigstens
an der Aorta. Wenig anders verhilt es sich an kleineren Arterien,
z. B. den Arterien der Hirnbasis. An ihnen lassen sich im nor-
malén Zustande ausser der 0,004—0,006 Mm. dicken elastischen
Lamelie, welche die Intima nach der Muscularis hin begrenzt, noch
die inneren sireifigen Lagen von 0,008—0,01 Mm. Dicke erkennen,
in denen sich nur hier und da sparsame, auf dem Dickenschnitte
scheinbar spindelférmige Zellen finden. Bei Verdickungen findet
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sich nun die Zellenneubildung fast aussehliesslich in der Tiefe
zwischen den streifigen Lagen und der elastischen Lamelle; auch
ragt die verdickte Stelle weniger nach innen in das Lumen vor,
sondern viel mehr nach aussen, die Muscularis durch Druck ver-
dringend und selbst bis an die verdickte Adventitia reichend, so
dass wirklich die Verdickung hauptsichlich auf Rechnung der tiefe-
ren Lagen kommt. Die Verdie‘]‘iﬁh'g ist verhiltnissméssig ungleich
bedeutender, als an.den grosseren Gefissen; sie betriigt bei einer
Dicke der normalen Intima von 0,015—0,8 Mm. und dariiber, also
das Sechzigfache oder eigentlich noch mebr, da ja die Verdickung
fast pur die schmalen sireifigen Lagen beiriffi; es fillt diess um
so mehr auf, als hier die starken Verdickungen oft unmittelbar
aus der normal dicken Intima hervorgehen, und letztere sich an
der betreffenden Stelle auf dem Dickenschnitte spindel- oder sack-
férmig aufbliht, mit einer wénig convexen Fliche nach innen zu,
mit einer stark convexen“nach aussen. Diese Verdickungen schei-
nen von Anfang an in toto entstanden zu sein, wihrend sich an
den grdsseren Arterien auf dem Dickensehnitt manchmal die Zusam-
mensetzung halbknorpeliger Platten aus einzelnen kleineren Heerden
sehen ldsst; das Gewebe ist dann in einzelne Unterabiheilungen
eingetheilt, sowohl durch elastisches Gewebe, als durch wirkliche
Bindegewebsstringe, die von der Husseren zur inneren Oberfliche
hinziehen und so den Verlauf der - sireifigen Lagen unter rechiem
oder schiefem Winkel durchschneiden, die einzelnen Unterabtheilungen
unterscheiden sich selbst wieder dureh Reichthum der Zellen, be-
sonders durch Fehlen oder Mangel rundlicher Zellen. Hiufiger als
in der Tiefe sieht man diess an der Oberfiiiche, welche durch diese
verschiedenen Heerde ein unebenes hockeriges Aussehen erhill;
liegen die einzelnen Heerde dicht bei einander, so erscheint die
Oberfliche wie mit narbenartigen Einziehungen bedeckt, mit zahl-
reichen gewundenen linienformigen Vertiefungen mit steilem Abfall
der umgebenden Winde, die noch in Falten gelegt sind.
Besonders interessant ist das Verhalten der Zellen, von desen
sich zwei Arten finden, sternférmige und runde*®). Die kleinen rund-
lichen Zellen (Fig, 8) haben einen Durchmesser von 0,007 Mm.,
mit geringen Schwankungen dariiber und darunter; der rundliche

*) Wedl, Beitrige zur Pathologie der Blutgefsisse. 2te Abtheilung. 1863. S.11.
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Kern ist nach aussen scharf begrenzt; in seiner Miite liegen meh-
rere dunkele Kornchen, die durch einen wasserklaren Hof von der
jusseren Kerncontur getrennt sind. Letzterer bildet an manchen
zugleich die Hussere Begrenzung des ganzen Elements, so dass
dasselbe nur ein freiliegender Kern zu sein scheint. Dasselbe gilt
von einer anderen Art rundlicher Elemente, die sich von jenen
durch geringe Grosse (Durchmesser von 0,004—0,005 Mm.), blasse
Imbibition, einen matten Glanz und gleichmissige feine Granulation
unterscheiden; diese finden sich nicht immer, und jedesmal nur
sparsam, hier und da zerstreut™). An der Mehrzahl der Kerne
ersterer Art aber findet sich um dieselben noch eine grissere oder
geringere Menge von dunkel imbibirter, homogener und etwas glin-
zender oder leicht kUrnig erscheinender Zellsubstianz, zundchst un-
gleichmiissig vertheilt, mehr an einer Seite angehduft, sich uhr-
glasformig von dem Kerne abhebend; Theilungen zeigen sich an
solchen Elementen hiufig; die Zelle wird grisser, der kdrnige In-
halt des Kerns gruppirt sich in zwei Hiufchen; dann sieht man zwei
getrennte Kerne, noch von einer gemeinsamen Zellsubstanz um-
geben und im weiteren Stadium zwei selbstindige Zellen dicht
nebeneinander, aber beide kleiner als die Muiterzelle. Die Hiufig-
keit dieser Zellen ist sehr verschiedenj sie liegen vereinzelt, be-
sonders gern aber in Gruppen zu 3—8; an der Grenze der Ver-
dickungen finden sie sich am hiufigsten und daselbsi, wenn die
Intima nicht allzu dick ist, oft in allen Schichten gleich dicht,
wihrend von den sternférmigen Zellen kaum efwas zu sehen ist,
meist finden sie sich aber mit letzteren zugleich, in den. Maschen
der Netze jener, und zwar oft in allen Schichten der Verdickungen
gleich, oft ungleich vertheilt, indem einzelne Lagen sich durch be-
sonderen Reichthum an runden Zellen auszeichnen, wihrend sie in
anderen ganz fehlen. Die Veréinderung, die sie zuniichst erlei-
den, betrifft sowohl Zellsubstanz als Kern; erstere vermehrt sich,
wird dabei blasser und gibt je nach der Husseren Form, die sie
annimmt, der ganzen Zelle die charakteristische Gestalt; immer

*) Grosse Aggregate freier Kerne, wie Wedl sie beschreibt (a. a. 0.}, babe ich
nicht gesehen; ich mgchte dieselben fiir die in einzelnen Schichten ange-
hauften rundlichen Zellen halten, deren Charakter als Zellen an getrockneten
Priparaten nicht immer deutlich ist. An anderen Préparaten, die in Miiller-
scher Fliissigkeit gelegen, ist ihr Zellencharakier kaum zu verkennen.
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findet sie sich ungleichmissig um den Kern veriheilt, so dass letz-
terer an einer Seite frei zu liegen scheint. Legt sich die Zell-
substanz an zwei einander entgegengesetzten Punkten des Kerns
an, so wird die Gesialt der Zelle eine spindelfSrmige; zugleich
zieht sich dabei der Kern in die Linge; er wird oval, man siehf
auch noch hier und da spindelférmige Zellen mit rundem Kern.
Legt sich die Zellsubstanz mehr unregelmissig an, so eutsteht die
Sternform der Zelle, an der die zarten Ausliunfer meist zuletzt anf-
treten, doch finden sich manchmal auch an runden Zellen mit sehr
geringer Zellsubstanz 2—3 seitliche Ausliufer. Die Kerne solcher
Zellen sind gewOhnlich auch grosser als die der runden Zellen,
von ovaler Gestalt, in manchen auch rundlich.und dann wohl von
derselben Grosse, wie in den runden Zellen; hiufig ist die Thei-
lung derselben. Es ist natiirlich, dass man diese Formenreihe,
welche man ohne Ordnung gemischt dicht nebeneinander liegen
sieht, ebenso als Umwandlungsprozess der runden zu den stern-
férmigen Zellen wie umgekehrt betrachten kann; und es ist wahr-
scheinlich, dass beide Auffassungen richtig sind. In der normalen
Intima finden sich wohl bloss sternférmige Zellen und ebenso in
der Mitte mancher Verdickungen, wilirend in den Stadien der be-
ginnenden Verdickung' beide Zellenarten gemiseht sind; hier findet
zuniichst Umbildung der sternformigen Zellen der normalen Intima
zu rundlichen stalt und dann wieder Umbildung der letzteren zu
ersteren. Iech mdchte noch an die Analdgie dieses Befundes von
zweierlei Formen der Zellen in demselben Gewebe mit den Ent-
deckungen v. Recklinghausen’s iiber die wandernden Eiter-
korperchen erinnern, und es wire immerhin moglich, dass wir es
hier, vielleicht bei jedem Wucherungsprozess im menschlichen Kor-
per, mit denselben Verhiltnissen zu thup hatten, welche v. Reck-
linghausen an der Hornhaut des Frosches fand; die vielgestal-
teten Formen, welche man an den rundlichen und den diesen nahe
siehenden. Zellen sieht, rechifertigen die Vermuthung von contrac-
tilen Zellen, dass sie wandern, lisst sich freilich nicht nachweisen,
aber immerhin durch den Hinweis als moglich hinstellen, dass sie
ebenfalls, wie die wandernden Koérperchen der Hornhaut, gern grup-
penweise zusammenliegen, wihrend die Zellen, aus denen sie ent-
siehen und zu denen sie werden, in gewissen regelméssigen gegen-
seitigen Entfernungen liegen, Umstiinde, die allerdings auch noch
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andere Erklirungen zuliessen. Was die sternformigen Zellen an-
betrifft, so zeichnen sie sich von denen der normalen Intima ge-
wohnlich durch Griosse und Gestalt aus. Ihre Grosse ist meistens
ungleich bedeutender; die Linge des ovalen Kerns betriigt bis
0,018 Mm., seine Breite halb so viel; das Kernkorperchen, allein
oder zu mehreren vorhanden, ist stark glinzend, und erreicht einen
Durchmesser von 0,002 Mm.; die Durchmesser der Zelle selbst
erreichen die Grisse von 0,06—0,1 Mm. Die Zahl der Ausliufer
ist bei den grossen Zellen wohl dieselbe wie in der normalen In-
tima; sie zeichnen sich aber hiiufiz durch ihre ungeheure Breite
aus, welche von 0,002—0,02 Mm. wechselt, so dass bei Silber-
behandlung sich die dunkelbraunen Maschen der Intercellularsub-
stanz wie Inseln in einem weiten Kanalsystem ausdehnen; diess
macht natiirlich eine scharfe Abgrenzung des Zellktrpers unmiog-
lich, um so mehr, als nicht in jedem Knotenpunki des Netzes ein
Kern zu erkennen ist; eigenthiimlich ist diesen Ausliufern eine
feine Lingsstreifung, welche sie als plaitgedriickte Biindel sehr
feiner Fasern erscheinen lisst; manchmal ldste sich auch ein soleher
Ausliufer bei genauer Betrachtung in zwei, in derselben Richtung
aber in verschiedener Ebene verlaufend, auf. Ferner kommi diesen
Zellen eine grossere Dicke, als- den normalen, zu, und alles diess
sammt der Beschaffenheit der Intercellularsubstanz bewirkt, dass
sie viel leichter, oft schon an frischen Priparaten, zu erkennen
sind, als die Zellen dér normalen Intima; aus diesen Griinden habe
ich aueh die verdickte Intima zur Ldsung der Streitpunkie bei der
Silberbehandlung benutzt.

Die Intercellularsubstanz verhiilt sich meistens wie in der nor-
malen Intima; sie besteht aus faserigen oder streifigen Lamellen,
weleche der Oberfliche parallel laufen, und zwischen denen sich
die Netze der siernformigen Zellen finden, Abweichungen kommen
vor, sowohl hinsichtlich der Lagerung als der Zusammensetzung.
Schon von Virchow ist die Umwandlung in Schleimgewebe bei
den gallertigen Verdickungen beschrieben worden; Mucih, das cha-
rakteristische Merkmal dieses Gewebes, konnte ich an den wenigen
Priiparaten, -die mir zu Gebote standen, nicht finden; dagegen finden
sich allerdings grosse Unterschiede hinsichilich der Faserigkeit und
der Imbibitionsfihigkeit. Namentlich habe ich auf Dickenschnitten
in der Nihe der inneren Oberfliche das Aufireten einer vollstindig
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homogenen und in hohem Grade imbibitionsfihigen Intercellular-
substanz beobachtet, welche gegen die iibrige, leicht lamellgse In-
tima stark abstach; sie trat zuerst in der Mitte der Lamellen zwi-
schen den einzelnen Zellenlagen auf und umgsb zundchsi netzformig
hele kleine Maschen, in denen noch die Zellen sichtbar waren;
spiter verschwanden auch letziere in der sehr dunkel imbibirten
gleichmissigen Substanz, In der Lagerung tritt ausser dem oben
Angegebenen insofern eine Aenderung ein, als die auf dem Dicken-
schnitt gewdhnlichen spindelférmigen Zellen ihre der Oberfliche
parallele Lage verlassen und entweder schief gegen dieselbe laufen
oder Ausliufer in die Hohe und Tiefe einander zuschicken und so
auf dem Dickenschnitt ein dem lockeren Bindegewebe #hnliches
Bild bewirken. Einen maschigen Bau, wie ihn Rokitansky (Lehr-
bueh 1856, 1L, B. 308, Fig. 22) beschreibt, habe ich nicht ge-
sehen. Virchow wirft ihm vor, die Zellen, die in den Maschen
liegen, tibersehen zu haben (Gesamm. Abhandl. S. 511); ich mochte
eher das, was Rokitansky als Netze der Grundsubstanz beschreibt,
fiir die grossen Zellen- mit ihren ausserordentlich weiten Ausldufern
halten. Elastisches Gewebe findet sich im Ganzen nur selten stark
entwickelt, wenigstens in den grosseren Geflissen, und dann nur
in den der Media benachbarten Schichten; ein weiterer Grund,
wesshalb die Verdickungen nicht vorziiglich auf Rechnung der
tieferen Lagen kommen, sondern mehr auf die der hsheren, wie
diess anch Wedl (a. a. 0. 8. 11) hervorhebt. Anders verhiilt es
sich in den kleineren Arterien an der Himbacis, in denen sich
eine hochgradige Wucherung der elastischen Elemente nachweisen
ldsst; die groberen Verhilitnisse habe ich oben erwiihnt; die Neu-
bildung runder Zellen findet in der Tiefe siatf, zwischen den
streifigen Lagen und der sich wellenférmig biegenden elastischen
Lameile, und zwar in den Vertiefangen- der letzteren; diese einzel-
nen Zellennester vereinigen sich zuletzt und bilden zwisechen den
beiden Schichten, den streifigen inneren Lagen und der elastischen -
Lamelle, eine dritte, die sich durch Reichithum an runden Zellen
und undeutlich gefaserte Zwischensubstanz auszeichnet; zugleich
nimmt auch die elastische Lamelle an Dicke zu, z. B. von 0,005 Mm.
auf 0,012 Mm., also um mehr als das Doppelte; die Kanilchen,
welche dieselbe durchziehen, werden linger, behalten aber ihre
Breite. Im weiteren Verlauf der Verdickung bildet das elastische
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Band immer die #usserste scharfe Grenze der Intima gegen die
Muscularis hin, wird also stark convex nach der Adventitia hin
vorgewdibi, auf der Hohe der Convexitit ist sie gewOhnlich schma-
ler, als normal und hat einen graden Verlauf, so dass sie hier
wie durch die verdickte Intima ausgedehnt und verdiinnt erscheint,
zumal da auch die Kanpidlehen in -ihr weiter auseinander riicken.
An den beiden Seiten aber, wo sie allmihlich zur Convexitit der
Verdickung ansteigt, ist sie ebenfalls verdickt und stark wellen-
formig gebogen, letzteres oft in sehr hohem Grade, so dass die
Ausbuchtungen desselben selbst die Hohe von 0,04—0,05 Mm. er-
reichen und dicht an einander liegen. Ferner gehen von der Innen-
fliche desselben zahlreiche elastische Fasern und Lamellen ab,
weleche bis 0,005 Mm. dick, die tieferen Lagen der Verdickung
durchsetzen und auf der anderen Seite sich wieder mit den elasti-
schen vereinigen; h#ufig sind diese Fasern so zahlreich, dass sie
reichliche Netze bilden und in deren Linglichen Maschen je eine
spindelformige Zelle liegt. An einem Priiparai war sogar die Ver-
dickung in zwei Schichien getheilt, indem das breite elastische Band
dieselbe in ihrer Miite durchsetzle und so von den inneren Lagen
eine 0,15 Mm. dicke, nach aussen gelegene Schicht eines hellen,
an elastischen Fasern reichen Gewebes abtrennte, welche ebenfalls
nach der Muscularis hin dureh ein sehr schmales aber continuir-
liches, mit dem vorigen seitlich zusammenhingendes elastisches
Band begrenzt wurde; das breitere Band hatie dadurch ein eigen-
thiimliches Aussehen, dass es ausser einer feinen Lingsfaserung
sehr verschieden breit (0,02—0,035 Mm.) war, indem der #ussere
Contur einen graden, der innere einen wellenférmig gebogenen
Verlauf hatte; die Kanpilchen sah man auch hier noch und zwar
in den schmileren Theilen des Bandes, grade als ob leizteres zwi-
schen denselben hervorgequollen wiire. Das elastisehe Gewebe bildet
sich also hier im Anschiuss an das vorhandene; es ist diess mehr,
so scheint mir, als eine Hyperirophie und nachfolgende Zerfase-
rung der urspriinglichen elastischen Lamelle wie als eine von dieser
unabhiingige Neubildung aufzofassen; in jedem Falle tibrigens ge-
nort dasselbe der Intercellularsubstanz an und ist nicht aus Zellen
hervorgegangen. Ich mbchte noeh auf den zuletzt erwihnten Fe-
fund, das Hinilberwuchern der streifigen Lage auf die andere Seite
oder vielmehr genauer zwischen zwei Blitter der sich spaltenden
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elastischen Lamelle hinweisen, (denn das scheint mir die natiir-
lichste, ja die einzig mogliche Deutung zu sein); diess Hiniiber-
wuchern ‘kann nicht etwa durch die gewohnlichen Wachsthums-
erscheinungen, Vermehrung der Zellen und allm#hliches Anseinander-
riicken derselben durch Zunahme der Intercellularsubstanz erkidrt
werden, denn dann miisste die Wucherung immer auf der inneren
Seite der Lamelle bleiben; es muss hier vielmehr, falls wir nicht
etwa das Entstehen der Zellen aus der elastischen Lamelle, d. h.
aus Intercellularsubstanz zugeben wollen, angenommen werden, dass
die grade auf der inneren Fliche der clastischen Lamelle am reich-
lichsten angehiiuften runden Zellen leiztere durchwandern vermit-
telst der feinen Kanilchen, und zwischen den gespaltenen Blittern
derselben sich vermehren und zu spindel- oder sternférmigen Zellen
ausbilden, die von etwas Intercellularsubstanz umgeben werden.
Die beiden wichtigsien Verdnderungen, welchen diese Ver-
dickungen unterliegen, sind Fettmetamorphose und Verkalkung.
Nach Virehow?®) beginnt erstere sowohl in.der Tiefe bei dem
eigenilichen Atherom, das aus den halbknorpeligen Platien hervor-
geht, als aueh an der Oberfliche bei der fettigen Usur, die sich
an den gallertigen Flecken findet, in den Bindegewebskirperchen.
»lonerhalb dieser Korperchen, demnach bei den festen Flecken
scheinbar in den Liicken und Héhlen des Balken- und Maschen-
netzes, lagern sich neben den Kernen kleinste Fettkorperchen ab,
die allméhlich zahlreicher werden, so dass sich zuletzt dichte und
grosse Kornchenzellen, oft von ganz sternformigem Bau und mit
anastomotischen Fortsiiizen versehen, finden. Allein auch hier zeigt
sich wieder eine Verschiedenheit, indem bei dem eigenilichen Athe-
rom diese Kérnchenzellen grisser und zahlreicher werden und end-
lich, wihrend die Grundsubstanz zwischen ihnen erweicht, zu einem
gemeinschaftlichen Heerde confluiren, in welchem sie sich schnell
zo Kornchenkugeln umbilden und in einen Kornerbrei zerfalien,
aus dem sich grossere Fetttropfen und Cholestearinkrystalle aus-
scheiden. In der Oberfliche und namentlich bei den mehr gallert-
artigen Flecken dagegen ist die Bildung der Kirnchenzellen ofi
sehr unvollstindig; die einzelnen Zellen entwickeln nur wenig Fett
in sich und die Fetikbrnchen liegen daher mehr zerstreut in der

*) Virchow, Gesamm. Abhandlungen. 503.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXXV Hf, 2. 14
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weichen Grundsubstanz.“ Dieser Darstellung kann ich nach meinen
Untersuchungen nicht in allen Punkten beistimmen. Was zuniichst
den Satz anlangt, dass bei den halbknorpeligen Platten die fettige
Entartung in der Tiefe, bei den gallertigen Verdickungen an der
Oberftiche ihren Sitz hat, oder wenigstens beginnt, so konnte ich
diesen Unterschied nicht bestitigen. Gallertige Verdickungen sind
im Ganzen nur selten, und ieh habe nicht Gelegenheit gehabt,
viele derselben zu untersuchen. Die Entartung fand sich dabei in
denselben Schichien, wie bei den halbknorpeligen Platten, d. h. in
Allen. Diess Verhiiltniss ‘bei letzteren zu bestitigen, ist bei der
Hiufigkeit derselben sehr leicht; dass bei einem mehr oberflich-
lichen Sitze die Entartungsheerde nicht leicht so gross werden,
wie bei einem tieferen, ist natiirlich; denn die oberflichlichsten
Schichten werden dabei frither ergriffen und der Entartungsheerd
ertffnet sich ziemlich raseh. Allein selbst wenn man grossere
Heerde an ihrer Grenze untersuchi, so wird ‘man finden, dass die
erste Eptartung sich nicht immer unmittelbar da zeigt, ,wo die
Intima die Media beriihri“, wie Virchow*) will, sondern auch
hiufig in den mittleren Verdickungsschichien, in der Mitie zwischen
Media und innerer Oberfliche; in dieser Gegend finden sich auch
sehr hiufig kieinere Heerde fettiger Enfartung, in denen Zellen und
Intercelluiarsubstanz vollstindig zu Grunde gegangen sind, und die
nur desshalb den Namen eines Atheroms nicht verdienen, weil sie
zu klein sind, um eine nach innen vorragende Geschwulst zu bil-
den; allein selbst grossere Heerde finden sich hier und in den
oberflichlichen Schichien, wihrend die tieferen, der Media zunéchst
gelegenen Schichten noch vollstiindig intact sind. Den eigentlichen
Ausgangspunkt der fettigen Euntartung bilden sowobl Zellen als
Intercellularsubstanz; dass bei den  tieferen Heerden zuerst jene,
bei den oberflichlichen zuerst diese entarten, kann ich nicht be-
stitigen; beide fallen abwechselnd in den verschiedensten Tiefen
der fettigen Entartung zuerst anheim. Dieser Verschiedenheit kann
man iibrigens auch keinen grossen Werth beilegen; denn bei dem-
selben Heerde findet sich manchmal an einer Stelle die primire
Entartung der Zellen, an einer anderen die der Intercellularsub-
stanz. Die Entartung der Zellen studirt man am besien von. der

*) Cellularpathologie. 3. Aufl. 354.
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Fliche, da dieselben sich so in ihrer grdssten Ausdehnung dar-
bieten; das Fett tritt zuerst meist in Gestalt feiner meist farb-
leser, selten intensiv gelber Trdpfchen in der Zellsubstanz auf,
sowohl bei den runden als den sternformigen Zellen; die Ent-
artung der letzteren stellt sich ganz ebenso dar, wie bei den stern-
formigen Zellen der normal dicken Intima; bei den ruandlichen
Zellen treten die FeitkOrnchen auch zuerst in der Peripherie auf,
und nmgeben kreisformig den runden Kern, gleich der Zellsub-
stanz, hdufig ungleichmissig ‘um denselben angehiiuft; eine Mem-
bran lisst sich dabei nicht erkennen; der Kern verschwindet ersi
spiter. Neben dieser Entartong zu Kornchenkugeln, die immer
grosser sind als die urspriingliche Zelle, tritt noch eine Entartung
der runden Zellen in toto zu grossen Fetttropfen auf, die nicht
ans einzelnen Trdpfehen zusammengeflossen sind. Die ersie Ver-
dnderung dieser granulirien Zellen besteht dabei in einer gelblichen
Entfirbung, die namentlich bei Carminimbibition deutlich hervor-
tritt; zugleich wird die Hussere Begrenzungslinie sehr scharf und
dunkel, wie an einem Fettiropfen; dann hellt sich allmiihlich der
kornige Inhalt auf, die Carminimbibition verschwindet vollstindig und
an die Stelle des matten Glanzes und der granulirten Beschaffen-
heit tritt ein homogenes Ansehen und der eigenthiimliche Glanz
des Fettes. An einigen Heerden sah ich ausschliesslich an den
runden Zellen diese eigenthiimliche Entartung und in diesen Fillen
auch der Entartung der sternformigen Zellen vorhergehen. Diese
Beobachtung widerspricht der gewihnlichen Annahme, dass bei der
fetiigen Entartung das Fett zuerst in Form feiner Fettiropfchen
auftrete, die nach der Ausicht der meisten Autoren als solche
immer fortbestehen und nicht zusammenfliessen sollen. Letztere
Eigenthiimlichkeit wird dann zur Unterscheidung der Degeneration
von der Fettinfiltralion von aussen benutzt, bei der die einzelnen
Fetitrépfchen sofort zu grossen Tropfen zusammenfliessen sollen.
Hier haben wir ein deuiliches Beispiel von der directen Umwand-
lung je einer Zelle zu einem grossen Fetitropfen, ohne dass das
Fett zuerst als korniges Fett aufgetreten wire; die Zelle geht dabei
vollstéindig unter, so dass jedenfalls entschieden eine Entartung hier
vorliegt, und nicht etwa eine Infiltration der Zelle mit Fett, bei der
erstere ihre charakteristischen Eigenthiimlichkeiten picht einbiisst
oder wenigsiens nach Verlust des Fettes wieder erlangen kann.
14%
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Das Auftreien der fettigen Entartung der Intercellularsubsianz
tritt am deutlichsten an Dickenschnitten getrockneter Préparale her-
vor; namentlich ist Carminimbibition hier sehr zu empfehlen. An
Flichenschnitien, die an deun in Miiller’scher Fliissigheit erhirte-
ten Arterien angefertigt wurden, konnte man zwar auch die primiire
Entartung der Intercellnlarsubstanz beobachien, indem die schin
imbibirten Neize der sternformigen Zellen gegen die nicht mehr
imbibitionsfihige, bréunliche, undeutlich faserige Grundsubstanz
scharf und deutlich abstachen ; allein Flichenschniite erlauben nicht
die scharfe Trennung der einzelnen Schichten der Grundsubstanz
und der einzelnen Lagen der Zellen, wie Dickenschnitte. An letz-
teren sieht man deutlich, wie die fetiige Entartung zuerst in der
Mitte der die Zellenlagen trennenden Bindegewebsziige auftritt und
hier auch bei weiterem Fortschreiten zuerst ihr hichstes Stadium
erreicht, wihrend die Zellen noch sammt dem angrenzenden sie
umgebenden hellen Hofe der Intercellularsubstanz erst spiter eni-
arten. Es entsteht so das Bild eines Netzes mit in die Linge ge-
zogenen, der. Oberfliche der Intima parallel gestellten Maschen, in
denen die normalen Zellen liegen, umgeben von der  netzftrmig
enfarieten Grundsubstanz. Auch hier finden sich zwei Arien der
Fettentartung. In dem einen Falle ist die erste Vertimderung eine
Entfirbung des Gewebes, die namentlich bei Carminimbibition deut-
lich hervortritt; es wird gelblich, bréunlich, noch deutlich faserig;
das faserige Ansehen verliert sich und es treten feine Kdrnchen
auf, die zu grisseren Tropfen zusammenfliessen oder zu Krystallen
zusammentreten. Im andersn Falle ist auch die Entfirbung des
Gewebes und der Verlust der Fihigkeit der ‘Carminimbibition das
Erste; aber die befallenen Ziige erhalten, ohne dass kirniges Fett
anftrete, sofort den eigenthilmlichen Fettglanz, und seizen sich gegen
die anstossenden noch nichi entarieten Lagen durch dunkle Be-
grenzungslinien ab; zuletzt verschwindet das faserige Aussehen der
Intercellularsubstanz und damit erhdlt die ganze Schicht das eigen-
thilmliche Aussehen des Fettes. Nieht immer ist das Endproduct
fiiissiges tropfenformiges Fetl, sondern sehr hiufig krystallinisches.
Meistens tritt dasselbe in den grossen leicht erkennbaren Tafeln
des Cholestearins auf. Neben diesen finden sich sehr hiufig grosse
lange schmale Prismen von 0,008—0,012 Mm. Breite und selr
verschiedener Linge, die mit den breiteren Tafeln jedoch Aussehen
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und Grdsse der Winkel vollstindig gemein haben. Diese Prismen
finden sich nicht selten in grésserer oder geringerer Anzahl mitten
in der verdickten Intima, ohne dass in der Umgebung sich kirnige
Entartung der Intercellularsubstanz findet, wihrend die Zellen noch
vollstindig normal sind. Es scheint daher dieses Fett aus directer
Umbildung der Intercellularsubstanz entstanden zu sein; die Pris-
men liegen dabei biindelweise zusammen, die einzelnen Biindel
durch roth imbibirte Intercellularsubstanz von einander getrennt,
auf Dickenschnitten quer und schief in allen Richtungen, meist
senkrecht auf die Oberfliche gerichief, selten ihr parallel. Diese
Krystalle gleichen ganz denen, welehe sich als Margarinkrystalle in
den Handbiichern®) beschrieben und abgebildet finden. Ein regel-
missiger Bestandtheil der Atherome ist ferner das Myelin, das aus
“den Schnitten der getrockneten Aorta beim Aufweichen in Wasser
in grosser Menge hervorquillt und an seinen eigenthiimlichen For-
men und seiner Reaction gegen Wasser und Kali (Aufquellen und
Zusammenzieben) leicht zu erkennen ist. Ob diess Fett auch bloss
aus Entartung der Intercellularsubstanz hervorgeht, wie diess na-
mentilich fiir Margarin leicht zu beobachten ist, ldsst sich nicht
entscheiden; der bekannte Cholestearingehalt desselben ldsst es als
wahrscheinlich erscheinen.

Fiigen wir diesen Fettarten, Margarin, Cholestearin und Myelin
noch die durch das Entarten der Zellen enistandenen Korachen-
haufen (uneigentlich Kdrnchenzellen, da die Zellen dabei vollstindig
zu Grunde gegangen sind und sich nicht mehr nach Entfernung
des Feties wieder regeneriren konnen) und Feittropfen hinzu, sowie
die Stlicke erweichter oder nekrotischer Grundsubstanz, welcher
durch fettige Entartung der Umgebung das Erndhrungsmaterial zu
frithzeitig abgeschniiten worden ist, so hitten wir damit die End-
producte der fettigen Entartung.

Die fettige Entartung befillt sowohl die gleichmiissig als die
ungleichmiissig verdickte Intima, sowohl in grésserer Ausdehnung
als in einzelnen kleineren Heerden. Ist sie in der gleichmissig
verdickten Intima iiber grossere Strecken verbreilet, so #hnelt sie
der Form, in welcher die normal dicke Intima meistens entartet.
Wie aber auch bei letzterer kleinere Entartungsheerde vorkommen,

*) Harting, Das Mikroskop. S. 470. Fig. 204 A,
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so finden sie sich auch in der gleichmissig verdickten Intima.
Das Schicksal derselben hiingt von ihrem Sitze ab; in der Nihe
der Oberfliche hefindliche Heerde werden selten so gross, wie die
in der Tiefe und letziere kinnen wohl ebenso, wie die fettige Ent-
artung der normal dicken Intima, starke Hervorragungen nach innen
erzeugen, da die entstehenden Fettmassen meist voluminbser -sind,
als die Gewebe, aus denen sie entstanden; solche Fille werden
hauptséichlich den Anschein geben, als ob die tiefsten Lagen, die
am stirksten entarteten sind, auch am miichtigsten gewuchert gewesen
seien. In den circumscripten Verdickungen sind die Heerde natiir-
lich beschriinkter, doch darf man sich das Verhiltniss durchaus
nicht so denken, als ob der Heerd zuerst an der Stelle der stirk-
sten Verdickung aufirete oder auch nur an die Verdickung selbst
gebunden sei; man findet denselben nicht selten, wenigstens im
Beginne, am Rande der Verdickung, wo letztere mehr ader weniger
steil gegen die weniger verdickte Intima abfillt, und griossere Heerde
sind oft gar nicht auf die Verdickung beschriinkt, sondern erstrecken
sich auch gleichmissig auf die benachbarte, weniger verdickte (bei
den Hirnarterien normal dicke) Intima, wihrend die verdickte Stelle
der Intima nicht vollstindig eniartet ist; dadurch erhalten die ein-
zelnen Verdickungen sowohl als die ganze Intima ein unregelméssi-
ges, marmorirtes Aussehen. Wucherungsheerde und Entartungs-
heerde entsprechen sich also durchaus nicht vollkommen, so dass
der Zweifel wohl gerechtfertigt erscheint, ob diese Fettmetamor-
phose ein der Verdickung sich unmittelbar anschliessender Prozess
sei und so den Prozess den eniziindlichen anndhert, wie diess
Virchow behauptiet.

Die ersten Anfinge des Prozesses sind mikroskopisch und
werden erst, wenn die Intercellularsubstanz in ausgedehnterer Weise
entartet ist, dem unbewaffneten Auge durch eine mehr oder we-
niger intensive gelbe Firbung und Tritbung der Intima sichthar,
Die kieinsten Heerde sind verschieden gestaltet, je nachdem kor-
niges oder krystallinisches Feit zuerst anfiritt. In ersterem Falle
sind die Heerde mehr linglich, und halten sich an die der Ober-
fliche parallele Schichtung der Intima, so dass sie hier wohl als
eine Aneinanderreihung einzelner kleinerer Heerde angesehen wer-
den konnen, deren jeder einem sogenannten Zellenterritorium ent-
spriiche. Tm zweiien Falle dagegen ist die Gestalt des Heerdes
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unregelmissiger, er durchsetzt mehrere Schichien in senkrechter
Richtung, wihrend er der Oberfliche parallel sich weniger weit
ausdehnt; hier ist er nicht an die idealen Zellenterritorien gebun-
den, sondern zeigt gar keine Bezichung zu denselben; sonderbar
ist es, dass manchmal an einzelnen isolirt und auf die Oberfliche
senkrecht liegenden lingeren Fettkrystallen die néchsten Zellen der-
selben parallel gestelli sind, also den Verlauf der dibrigen Schich-
ten senkrecht durchschneiden. Betrachtet man die Grenzen grosserer
Heerde, so findet man manchmal auch noch hier, dass sie sich
nieht an die Zellenterritorien halten; die Grenze eines Heerdes
durchzieht die streifigen Schichien in schiefer Richtung, nach der
inneren Oberfliche aufsteigend, als eine Zone, in der das Inter-
cellulargewebe durch Einlagerung feiner FettkGrnehen bréunlich ge-
firbt ist, wihrend die daselbst befindlichen runden oder stern-
formigen Zellen, die ganz verschiedenen Schichien angehoren, voll-
kommen intact sind und die ihnen zugehtrigen Territorien der
Intercellularsubstanz mit der einen Hilfle dem Entartungsheerde,
mit der anderen dem normalen Gewebe angehbren.

Ieh habe bei dieser Darstellung nur den anatomischen Befund
als Richtschnur angenommen; ich habe die Fettmetamorphose der
normal dicken und der verdickten Intima scharf geschieden oder,
um mit -der Schule zu sprechen, ,die einfache Fettmetamorphose, .
welche obne ein weiter erkennbares Vorstadium eintritt, und ,,die
Vorgiinge, wo wir vor der Fettmetamorphose ein Stadium der Rei-
zung unterscheiden konnen.“ Ich bin hierin nur Virchow ge-
folgt, dessen in seinen gesammelten Abhandlungen gegebener Dar-
stellung ich nur Weniges hinzafiigen konnte. Anders und viel
schematischer findet sich dieser Gegenstand in der Cellularpatho-
Jogie (3. Aufl. S. 322 u. 351 u. ff.) behandelt, ich weiss nicht,
ob auf Grund erneuter Untersuchungen. Die Fettmetamorphose
mit vorbergegangenem Reizungsstadium oder die Endarteriitis ist
hier vollstindig mit den tiefen Entartungsheerden der verdickten
Intima, den eigenilichen Atheromen der Alien, identificirt, wihrend
die in der Nihe der Oberfliche staitfindenden fettigen Metamor-
phosen alle der einfachen fettigen Degeneration zugewiesen werden;
letztere fiihren zu der feitigen Usur, die kein Geschwiir im eigent-
lichen Sinne des Worts ist, ersiere zu dem atheromattsen Ge-
schwiir. Weiter heisst es, dass ,die verschiedenen Prozesse sich
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gelegentlich in demselben Falle gleichzeitig finden. Neben den cha-
rakteristischen Umwandlungen der chronisch eniziindlichen Theile
in der Tiefe finden sich an der Oberfliiche nicht selten einfach
fettige Veriinderungen.“ Es beruht diese Darstellung auf dem Irr-
thum, dass bei den Verdickungen die oberflichlichsten Schichten
unberiihrt blieben und bloss die iiefen wucherten; dass diess durch-
aus falsch ist, habe ich oben auseinandergesetzt; es ist auch an
und fiir sich bei einer Verdickung von 2 Mm. unwahrscheinlich,
dass sie bloss durch Wucherung der tiefen, an elastischem Gewebe
reichen Schichten der im normalen Zustande kaum 0,05 Mm. dicken
Intima entstanden sei, wihrend die oberflichlichen streifigen Lagen
noch unverdicki tiber die verdickie Stelle hinzdgen; dafiir wird
man wohl nie ein beweisendes Priiparat erhalten; genaue Unter-
suchungen werden in der Mehrzahl der Fille eher das Gegentheil
darthun. Wenn wir daher die Form der parenchymatﬁsen Ent-
zlindung hier fiir zuliissig halten, so werden wir als Endarteriitis
.alle in der verdickten Intima vorgehenden feltigen Metamorphosen
auffassen miissen; denn allen gebi ein Reizungsstadium, d. h. ein
Wucherungsprozess in der Intima vorher. Ich habe jedoch schon
oben Zweifel geiussert, ob beide Prozesse unmittelbar mit einander
in Verbindung gebracht werden miissen, ob sie durch Einen Eni-
ziindungsreiz hervorgebracht worden sind, oder ob nicht die Feti-
metamorphose in einer schon Jahre lang bestehenden Verdickung
unabhiingig von dem Prozess der Verdickung selbst enisteht. Als
Beispiel solcher Fille mochte ich besonders manche f{ettige Eni-
arfung in der mebr gleichmissiger verdickten Intima anfiihren,
wenn in letzterer, wie es meistens der Fall ist, der Prozess der
Verdickung abgelanfen ist und das Gewebe unur sternférmige und
keine jugendlichen, runden Zellen enthiilt; in diesem Fall kbnnen,
wie schon erwiihnt, auch wirkliche, in das Lumen des Gefisses
hervorragende Atherome entstehen. Mehr dem Bilde einer En-
darteriitis entsprechen die Fille, wo sich die feitige Entartung
direct an deun Wucherungsprozess anschliesst, d. h. eine mit zahl-
reichen jugendlichen zelligen Elementen erfiillte Intima befiillt. Grade
die oberflichlichen fettigen Entartungen diirfle man fast alle hier-
her zihlen, besonders die in den circumscripten Wueherungsheerden,
den sogenannfen halbknorpeligen und gallertigen Auflagerungen auf-
tretenden, denn grade die oberflichlichsten Schichien enthalten in
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der Regel die meisten jungen Zellen. Die eigentlichen Atherome
diirften nur einen kleinen Theil der Endarteriitis bilden. Auch
bei Virchow finden sich Andeutungen, dass er auf diese unmittel-
bar vorhergehende Zellenwucherung das Hauptgewicht legt. Siehe
Figur 128, pag. 356 sammt Erklirung in der Cellularpathologie.
Mein abweichendes Resultat liegt bloss darin, dass ich diese Zellen-
wucherung seltener in den tieferen Schichten, viel stirker in den
mittleren und oberflichlichen der Fetientariung vorhergehen sehe.
Damit fillt auch der Unterschied zwischen der oberflichlichen
fettigen Usur und dem tiefen atheromatsen Geschwiir, da Art des
Zustandekommens sowohl wie Endproducte bei beiden gleich sein
kinnen.

Kiirzer kann ich iiber die Verkalkung hinweggehen, deren
Verhiltnisse ausfithrlicher von Forster (Handbuch 2. Aufl. II. 749)
geschildert sind. Auch sie tritt in allen Schichten der Intima auf,
jedoch werden die oberflichlicheren Heerde nie sehr umfangreich,
die grosseren Kalkplatten gehdren, auch wenn sie bis zur Ober- '
fliche durchgedrungen sind, urspriinglich den mittleren oder tieferen
Schichien an; an ihrem Rande werden sie noech auf die Strecke
von 0,5—2 Mm. und mehr von den oberflichlichen nicht verkalk-
ten Sehichten iiberzogen; oft finden sich die oberfliichlichen Schich-
ten verkalkt, die tieferen dagegen zu einem atheromatdsen Brei
erweicht, wie diess Férster schildert. Das Gewebe in ibrer Um-
gebung befindet sich meistens im Zustand der feitigen Metamor-
phose, und in den Kalkplaiten selbst. tritt nach Auszog der Kalk-
salze ganz das Gewebe der verdickien Intima hervor, welches hier
und da selbst vollstindige Atheromheerde enthiilt, die sich schon
makroskopisech an der mehr oder weniger intensiven gelben Trii-
bung der Kalkplatten erkennen lassen. Die Kalkplatten entstehen
also durth eine Ablagerung von Kalksalzen in die vorhandenen
Gewebe, wie auch Forster behaupiet. Nach Virchow dagegen
sollen die Kalkplatten veristelte zackige Korperchen enthalten, meist
etwas kleiner und weniger stark verdisielt, auch weniger dicht ge-
legen als Knochenkirperchen. An feinen Schliffen sieht man al-
lerdings in der homogenen Substanz zahlreiche kleine, oft mit
Fettiropfchen getiillie Liicken von ausserordentlich unregelmissiger
zackiger Gestali, die ‘jedoch nicht die mindeste Aehnlichkeit mit
Knochenkorperchen, geschweige mit den grossen Zellen der ver-
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dickten Intima haben; mit Carmin ldsst sich in ihnen kein kirper-
liches Element nachweisen. Finden sich wirklich die Zellen von
der Verkalkung frei, so wire diess ebensowenig eine Knochen-
bildung, wie die Verkalkung des Knorpels; man miisste dann erst
noch den lamellosen Bau des Knochens nachweisen und zeigen,
dass auch nach der Entkalkung sich dieses Gewebe von dem un-
verkalkten Gewebe der Intima unterscheidet, dass also hier wirklich
"Neubildung eines differenten Gewebes verliegl. Jedenfalls michten
diese Fille nicht die hiufigsien sein gegeniiber der reinen Verkal-
kung und ich glaube daher nicht, dass man die Verknicherung als
regelmissigen Ausgang der Eundarteriitis betrachten kann.

3) Verdnderungen der Media.

Die Media *) ist bei so tiefgreifenden Stbrungen in der
Intima, wie die eben hesprochenen, immer betheiligt. Zuniehst
failt ibre ausserordentlich verschiedene Dicke in das Auge; nur
einmal habe ich sie bei einer Verdickung der Intima von 0,5 Mm.
8o ziemlich normal dick (1,2 Mm.) gefunden; bei allen anderen
Messungen war sie erheblich verdiinnt, meistens betrug ihre Dicke
0,6—0,7 Mm., im Minimum 0,4 Mm., d. h. ohne selbstiindige pa-
thologische Prozesse in ibr. In Verbindung damit ist auch ge-
wohnlich die Zahl der abwechselnden Muskel- und elastischen La-
gen vermindert, indem sie zwischen 30 upd 45 betriigt, (die nor-
male Zahl schwankt zwischen 50 und 60). Die Thaisache, dass
die Zahl der Muskellagen durchaus nicht immer im Verhiltniss zu
der ganzen Dicke der Media steht, d. h. mit ihr zu-- oder ab-
nimmt, beweist, dass es sich hier nicht in jedem Fall um den-
selben Prozess handelt. Die Fille, wo die Dicke der Media
bei normaler Zabhl der Muskellagen nur wenig abgenommen hat
(ich fand z. B. bei der Dicke der ganzen Membran von®0,7 und
0,75 Mm. 48 und 50 Lagen), migen wohl als einfache Atrophie
durch Druck bezeichnet werden; hier streift die Zahl nahe an
das Normale heran, wihrend die Dicke der einzelnen Schichten
und zwar hauptsichlich auf Kosten der Muskelelemente erhehlich
sich vermindert hat; diess ist jedoch selien. Am nichsten stehen
die Fille, wo ausser der verminderten Anzahl der Schichten nichts

*) Auch das Folgende bezieht sich, wo nicht susdriicklich anders bemerkt, auf
die Aorta.
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Besonderes wahrzunehmen ist; hier sind die der Intima zun#chst
gelegenen Schichten geschwunden, wihrend die Dicke der tbrigen
sich ebenfalls vermindert hat, und zwar in der Weise, dass die
dusseren, der Adventitia benachbarten Schichten, noch breiter sind,
als die inneren. Es wiirde dem wirklichen Befunde nichi ent-
sprechen, wenn man behaupten wollte, dass diese Fille nur bei stir-
keren Verdickungen der Intima vorkommen als die ersten. Ausser-
dem finden sich noch Verinderungen, die auf das physiologische
Verhalten der Arlerienwand von grossem Einfluss sein miissen; das
gegenseitige Dickenverhiltniss der elastischen und Muskelschichten
ist ndmlich in den meisten Fillen alteriri, nichi bloss dadurch,
dass unter dem Druck von der verdickten Intima die Muskellagen
bei gleichbleibender Dicke der elastischen geschwunden sind, son-
dern letztere wuchern auch selbstiindig und bewirken natiirlich noch
fiir sich eine oft sebr weitgehende Atrophie der Muskulatur. Sie
nehmen an Breite zu und zerfasern sich zugleich, so dass zwischen
einem faserigen Gewebe, das sich dureh seine Reactionen als ela-
stisches ausweist, nur in gewissen Entfernungen kleinere und grossere
schmale Slreifen einer fiir Carmin roth imbibitionsfihigen Substanz
mit oder ohne lingliche Kerne iibrighleiben, die Reste der Muskel-
schichten; eine Neubildung von Zellen in dem elastischen Gewebe
lisst sich nicht nachweisen. Zuleizt verschwinden diese Reste der
Muskulatur und das in feine Fasern anfgeldste elastische Gewebe
nimmt deren Stelle ein. Ebenso wie die oben behandelten Ver-
inderungen finden sich diese zuniichst in den der Iniima anstossen-
den Schichien zuerst und diese ist dann von der eigentlichen Mus-
cularis durch eine verschieden dicke der Media angehirige Schicht
elastischer Fasern getrennt.

Dieser Schwund der Muskelfasern geht meistens ohne Fett-
metamorphose vor sich; es ist eine insensible Atrophie, die erst
an ihren Resultaten zu erkemnen ist. Nur wenn die Fettentartung
oder Verkalkung in der Intima die tiefsten Schichten betrifft, habe
jeh in den benachbarien Lagen der Media Anhiufung von kor-
nigem, tropfenférmigem und krystallinischem Feitt bemerkt, ohne
jedoch den Ausgangspunkt jedesmal sicher constatiren zu kénnen.
Das Bild, welches Forster in seinem Atlas der mikroskopisch-
pathologischen Apatomie (XVIL, 2, b.) gibt, scheint fiir Entartung
der Muskelzellen zu sprechen. '
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Diese Verinderungen ireten nur secundir auf bei und in Folge
der hochgradigen Verdickung der Intima. Es finden sich aber in
der Media noch andere, bisher wenig beschriebene Zustinde,
die sich mit den Erkrankungen der Intima verhinden, wie auch
allein vorkommen, nehmwlich die Umbildung der Muskelfasern zu
einem zellenreichen Bindegewebe und die selbstindige Wucherung
der elastischen Elemente mit nachfolgender Atrophie der glatten
Muskelfasern. Die Bildung von Bindegewebhe®) habe ich in
der Aorta eines 48jihrigen Mannes an mehreren Stelien, besonders
in der aufsteigenden Aorta beobachtet, zugleich mit hochgradiger
Verdickung der Intima; doech liegt in dem Prozess kein Grund,
wesshalb er nicht auch allein vorkommen kbnnte. Jene Compli-
cation hatte jedoch die Folge, dass makroskopisch die Verénde-
rungen der Media nicht erkannt werden konnten; ich fand sie
erst an mikroskopischen Schnitten; da, wo die Media unter
der Neubildung von narbigem Bindegewebe sehr geschwunden war,
sah man nur eine tiefe Finziehung in der Intima; es ist jedoch
klar, dass selbst die stiirkeren Verdnderungen an der frischen Aorta
nur auf dem Durchschnitte zu erkennen sind. Die Bindegewebs-
bildung war an allen Stellen nur auf geringe Strecken ausgedehnt;
in den meisten Fillen findet sie sich zuerst in den der Intima be-
nachbarten Schichten oder schliesst sich vollstindig den_tieferen
Schichten der Intima an, so dass man manchmal im Zweifel sein
kann, ob das Bindegewebe nicht etwa von der Intima aus in die
Media hineingewuchert sei und die Elemente der lelzteren bloss
durch Druck verdringt habe. Abgesehen davon, dass in den an-
grenzenden Schichten der Media sich meist bestimmte Verlin-
derungen vorfinden, welche, wie Zellenbildung, fiir eine Befheili-
gung derselben sprechen, sieht man manchmal, dass das fiir die
tieferen Schichten der Intima gehaliene Bindegewebe wit den
oberflichlichsten Muskelschichten in confipuirlichems Zusammen-
hange steht, oder dass es von der eigentlichen Intima noch durch
eine verschieden dicke Lage elastischen Gewebes getrennt ist, wel-
ches die durch Schwund der Muskelelemente iibrig gebliebenen
innersten elastischen Lamellen der Media darstelit. Ich glaube da-
her, dass alle in der Media befindlichen bhindegewebigen Neubil-

*) Siehe Wedl a. a. 0. S.12.
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dungen durch Umwandlung der Elemenie dieser Membran hervor-
gegangen sind und erst spiter mit den tiefen Lagen der Intima
in  continuirlichen Zusammenhang treten. Gleiches gilt fiir ihr Ver-
hiiltniss zu der Adventitia, in deren Nihe sich selten und meist
bloss bei den hoheren Graden Bindegewebe in der Media findet.
Ferner finden sich auch in den mitileren Schichten der Media
bindegewebige Stringe von Intima und Adventitia dureh zahlreiche
Lagen normaler Media getrennt, auf welche jene Bedenken keine
Anwendung finden konnen. Tritt da§ Bindegewebe in compacteren
Massen auf, so durchziehen die Stringe desselben die Media ent-
weder ihrer Schichtung mehr oder weniger parallel, oder mehr in
senkrechter Richtung; dabei senden die grosseren Stringe in die
Umgebung mehr oder weniger iief greifende Wurzeln hinein, welche
denselben oft das Ansehen mikroskopischer sternférmiger Narben
geben. Die der Oberfliche parallel verlaufenden Stringe haben
eine grossere Flichenausdehnung, eine geringere Dicke, die anderen
finden sich nur an sehr circumsecripten Stellen, an denen sie die
Media senkrecht durchseizen, etwa 0,7 Mm. lang und 0,2 Mm.
breit; auf der einen Seite erreichen sie die Adventitia, in der sich
dann ebenfalls Zelienbildung findet, an der anderen die tieferen
Schiehten der Intima oder nur jenes. erwihnte, von leizteren durch
elastisches Gewebe getrennte, bindegewebige Stratum. Das Binde-
gewebe besleht uberall in einer hellen, leicht faserig erscheinen-
den oder in. Biindel angeordneten Grundsubsianz, in der eine ver-
schiedene Zahl elastischer Fasern und sehr zahlreiche, dicht ge-
legene, kleine zellige Elemente eingelagert sind. Die elastischen
Fasern sind Resie der elastischen Lamellen der Media und finden
sich mehr an der Grenze des Bindegewebes, weniger in der Mitte
desselben. Die Zellen sind kleiner als die Muskelkerne, rundlich,
oval, linglich und sternformnig, stark glinzend und fiir Carmin-
imbibition leicht empfinglich. Sehr wichtig ist eine genaue Be-
trachtung der Grenzzone der Media gegen das Bindegewebe
hin, welche nur an sebr diinnen Schnitten mbglich ist; diese
miissen mit besonderer Sorgfalt angeferligt werden, da der Zu-
sammenhang der Membran an dieser Stelle meist sehr gelockert
ist. Es handelt sich zundchst um das Verbiltniss der Bindege-
webszellen zu den contractilen Faserzellen. Wenn sich auch das
Hervorgeben jener aus ‘diesen oder wenigsiens ihren Kernen nach-
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weisen lisst, so kann doech auch nicht die Mdglichkeit geleugnet
werden, dass jene zum Theil aus etwaigen zelligen bindegewebigen
Elementen der Media -durch Wucherung entstiinden, falls das
Vorhandensein letzterer nachgewiesen wire. Diess ist aber bis
jetzt nicht der Fall, und auch mir war es nicht moglich, durch die
zwei Methoden, vermittelst deren ich die Zellen in der Intima dar-
stellte, durch Behandlung mit Miiller’scher Fliissigkeit oder Silber-
losung, in der Media ausser den Muskelzellen andere zellige
Elemente nachzuweisen. Die Grenzzone der Media nimmt sich
nun verschieden aus. Die erste Veriinderung in der Media ist
in manchen TFillen eine Verbreiterung der elastischen Lamellen,
die sich zogleich in feine Fasern auflosen; die Muskelschichten
werden enisprechend schmaler, so dass in der nichsien Umgebung
des Bindegewebes sich undurchsichiiges dunkles elastisches Ge-
webe angehduft findet, in dem man noch zersireut schmale Sirei-
fen einer roth imbibirten Subsfanz mit dunkleren, stibchenformigen
Kirperchen (Kernen) erkennt, die Reste der Muskelzellen, oder es
finden sich in dem elastischen Gewebe nur einige helle, rundliche,
etwas granulirte oder ldngliche, sehr schmale Korperchen, deren
Natur als Kerne oder Reste der Muskelsubstanz nichi immer deut-
lich ist. Unter Zunabhme der roth imbibirten faserig werdenden
Substanz nehmen die Korperchen an Zahl zu, runden sich ab, das
elastische Gewebe schwindet, oder man sieht direct einen Zug
elastischen Gewebes mit linglichen Korperchen (Kernen oder Zel-
len) in faseriges, durch Essigsliure sich. aufhellendes Gewebe mit
zahlreichen Zellen {ibergehen, wobei nur wenige elastische Fasern
sich erhalten. In vielen anderen Fillen sieht man einen directen
Uebergang der Muskelelemente in das Bindegewebe; die Muskel-
kerne schwellen dabei an, vermehren sich stark zu rundlichen oder
ovalen Elementen, so dass die elastischen Lamellen stellenweise
gleichsam Schliuche von-runden, kleinen Kiérperchen umschliessen,
die breiter sind, als die normalen Muskelschichten in der nichsten
Umgebung. Die elastischen Lamellen werden dabei schmaler, spalten
sich in feine Fasern von unregelmissigem Verlauf, die unter fort-
wihrender - Vermehrung der Kerne allmihlich sparsamer werden.
Zwischen den Kernen (oder Zellen) tritt ein bei Essigsture sich
aufpellendes, mit Carmin sieh schwach imbibirendes Gewebe auf,
welches zuleizt feinstreifig oder faserig und nicht mit Carmin im-
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bibirt, mil zahlreichen runden oder ovalen Korperchen und ohne
elastische Fasern iibrig bleibt. Diese Beobachiungen lassen natiir-
lich noeh Manehes unaufgeklirt; das Entstehen der Bindegewebs-
korperchen aus den Muskelkernen wird hierdurch festgesiellt, wie
ich schon hervorgehoben habe, dagegen ist das Schicksal der Zell-
substanz der Muskelzelle unklar; ein grosser Theil derselben sehwin-
det in vielen Fillen, ein Theil derselben bleibt vielleicht zuriick,
den Kern umgebend, und spiter mit ihm die Bindegewebszelle zu-
sammensetzend; ein anderer 1ost sich vielleicht direct in die faserige
Intercellularsubstanz des Bindegewebes auf; denn so lisst sich die
Beobachtung, dass eine Muskellage durch Wucherung der Kerne,
zwischen denen immer noch eiwas helle Substanz tibrig bleibt, und
darch Zunabme der letzteren in Bindegewebe iibergeht, am leich-
testen erkliren. Wie dem auch sei, sicher ist auf der anderen
Seite, dass auch das elastische Gewebe sich direct in die Inter-
cellularsubstanz des Bindegewebes wieder umbilden kann, aus der
es ja entstanden ist; eine fettige Metamorphose habe ich dasselbe
bei diesen Prozessen nie eingehen sehen,

Eine directe Umbildung der Muskelfaserzellen zu rundlichen
Bindegewebszellen konnte ich verschiedene Male an den Arterien
der Hirnbasis constatiren. Schon bei der gewihnlichen Verdickung
finden sich bier auf der #Husseren Fliche der tiefen elastischen La-
melle der Intima kleine rundliche, helle, granulirte Zellen von
0,005 Mm. Durchmesser in einer mehr homogenen Zwischensub-
stanz, die nicht so stark mit Carmin imbibirt sind, wie die eigent-
lichen Muskelzellen; daneben spindelfdrmige Zellen- (Uebergangs-
formen zu den Muskelzellen), der Zusammenhang der Media
mit der Intima ist daselbst stark gelockert; auch in der Mitte der
Media finden sich solche Stellen, An andern Priiparaien war
die Mediza ganz in der Bildung solcher Elemente untergegan-
gen, und zwar mit und ohne Verdickung der Intima; ist letztere
verdickt, so findet sich die erste Verdnderung meist an dem elasti-
schen Band. Die rundlichen Zellen haben die obige Grisse, lassen
neben der dunkel imbibirten (uhrglasformigen) Zellsubstanz noch
einen helleren Kern mit kdrnigem Inhalt und Kernkorperchen unter-
scheiden; Zellen und Kern scheinen in lebhafter Theilung begriffen
zu sein (doppelte Kernkorperchen, Bisquitform ete.). Neben diesen
finden sich noch spindelférmige Zellen, 0,003—0,005 Mm. breit
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und 0,01 Mm. und mehr lang; diese finden sich meist an der
Uebergangszone in die normale Media und gehen direct in die
Muskelzellen iber, indem sie an Breite und Linge zunehmen und
das zwischen ihnen befindliche helle leicht faserige Gewebe schwin-
det; auf der andern Seite finden sich alle Uebergiinge zwischen
den spindelférmigen und runden Zellen. Oder die spindelférmigen
Zellen bilden verschiedene Ziige, welche die Media mehr oder we-
niger schiel durchsetzen und sich untereinander vereinigen, und
zwischen denen die rundlichen Zellen in kleineren Gruppen an-
geordnet liegen; indem in der Grenzzone sich spindelformige, der
Intila parallele, lingere und kiirzere Zellen finden und das helle
Zwischengewebe schwindet, gehi diese Stelle in die- normale Me-
dia iiber. Die Dicke der Media war durch diese Veriinderung nir-
gends alterirt.

Wihrend diese Prozesse nur unter dem Mikroskop beobachtet
wurden, fand ich aun der Iliaca communis und externa der rechten
Seite e¢iner H9jihrigen Frau eine Wucherung der elastischen
Elemente in der Media, welche schon fiir das blosse Auge an
ihren Folgen erkennbar war. Von einem an der hinteren Seite
der Arierie herablaufenden, in das Innere hervorragenden schmalen
Wulste liefen zahlreiche stark ausgeprigie, quer verlaufende Falten
aus, welche, das Lumen der Arterie volstindig umgebend, an bei-
den Seiten des Wulstes endigten und so bloss diesen selbst frei-
liessen. Bei der Untersuchung ergab sich Folgendes: Der Lings-
wulst wird von Intima und Adventitia gebildet, von denen'die erstere
sieh bis zu 0,4 Mm., die letztere (bei einer normalen Dicke von
0,5 Mm.) bis zu 1,2 Mm. verdicki; jedoch findet sich an dem mi-
kroskopischen Priiparate die Hervorragung picht nachk innen, son-
dern nach aussen, der Adventitia zu. [Im Ubrigen Theile der Ar-
terie ist die Intima in viel geringerem Grade, hichstens bis zu
0,1 Mm. verdickt, und bewirkt also keine bedeutende Unebenheilen;
das faltenariige Ansehen der Intima riihrt von einer Umwandlung
der Media her, deren Dicke zwischen 0,25 und 0.5 Mm. sehwankt.
Wihrend die normale Media der Tliaca durch schmale Ziige
elastischen Gewebes in {2—15 verhiilinissmiissig breite (0,025 bis
0,06 Mm.) Schichien von Muskelgewebe getheilt ist, die der Ober-
fliche parallel verlaufen, ist dieser regelmissige Bau an dieser
Itiaca ganz geschwunden; die Muskelelemente, an ihrer Carmin-



225

imbibition zu erkennen, haben an Zahl und Volumen bedeutend
abgenommen, das elastische Gewebe dagegen ist bedeutend ver-
mehrt. Auf dem Léngsschnitt sieht man letzteres in° Form von
dunkel und scharf{ conturirten, rundlichen, ovalen oder wurstfér-
migen Gebilden von sehr verschiedener Breite bis za 0,006 Mm.
und etwas daritber, deren dussere Conturen nicht regelmiissige kreis-
formige oder elliptische Linien bilden, sondern aus zahlreichen an-
einander gereihien kleineren Kreissegmenten zusammengesetzt sind;
dieses so wie der weitere Umstand, dass die grossten Gebilde anf
der Fliche stark netzifrmig schattirt sind, lassen es als wahrschein-
lich erscheinen, dass diese grisseren elastischen Gebilde aus fei-
neren zusammengeflossen sind. Das roth imbibirte Gewebe zwi-
schen diesen ist an verschiedenen Stellen in sehr verschiedener
Menge vorhanden und enthilt kleine, dunkel imbibirte, glinzende
Korperchen, deren Durchmesser viel kleiner ist (0,0025 Mm.) als
der der normalen Xerne der Muskelzellen; sie sind selten von
runder, hiufig von mehr linglicher, gebogener oder gezackter Ge-
stalt. Diese Substanz durchzieht in verschieden breiten Ziigen das
elastische Gewebe der Media in verschiedenen Richtungen, senk-
recht dasselbe durchschneidend oder der Intima mehr oder weniger
parallel; oft vereinigen sich solche Ziige zu mehr sternfsrmigen
Figuren, die nach verschiedenen Seiten hin ausstrahlen. An meh-
reren Stellen scheint eine Wucherung der Kerne vor sich zu gehen,
sie liegen ausserordentlich dicht und haben eine etwas bedeuten-
dere Grosse. Wo die Media am schmalsten ist, findet sich das
meiste elastische Gewebe und die geringste Menge der roth imbi-
birten Substanz. Auf dem "Querschnitt der Arterie erscheint die
Media in ihrem Bau der normalen mehr genghert, insofern sie
noch im Ganzen aus der Intima parallelen Schichten besteht. Das
elastische Gewebe zeigt sich auch hier stark vermehrt, ist aber
mehr lingsstreifig; es besteht also hauptsichlich aus quer verlan-
fenden, untereinander zusammenfliessenden Fasern. Das roth. im-
bibirte Gewebe, die Reste der Muskulatur, liegt zwischen den elasti-
schen Faserziigen, scharf begrenzt, in Form langer und kirzer
spindelfdrmiger Kdrperchen, deren Breite etwa dem Durchmesser
der auf dem Lingsschnitte sichtbaren Korperchen entspricht; an
einigen Stellen wird die Lagerung unregelmissiger, indem die spin-
delférmigen Korper auch schief auf die innere Oberfliche ziehen.
Acchiv f. pathiol. Auvat, Bd. XXXVL [fi, 2. 15
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Diese eben beschriebene Verinderung ist, als Wucherung der
Intercelinlarsubstanz mii nachfolgender- Atrophie und Schwund der
Zellen, jedenfalls etwas sehr Auffallendes und stimmt wenig mit
den jetzt herrschenden Ansichten iiber das gegenseitige Verhiltniss
beider Substanzen iberein. Uebrigens wire es voreilig, jetzt schon
ein Endurtheil {iber sie abzugeben, da die Betheiligung von binde-
gewebigen Elementen an der Bildung der Media noch nicht hin-
reichend genug erforscht ist.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel V.
Fig. 1. Sternférmige Zellen in der Intima eines 10jihrigen Knaben, Flichenschnitt
nach Aufbewahren in Milller'scher Flilssigkeit. 450:1.

Fig. 2. Dessgleichen aus der Intima eines 21jihrigen Madchens, 450;1.

Fig. 3. Flichenschnitt der Intima eines 50-—60jibiigen Mannes. Miiller'sche
Fliissigkeit. 450 1.

g- 4. Sternférmige Zellen aus der Intima eines 50jihrigen Mannes, mechanisch
isolirt. Miller'sche Flissigkeit. 450:1.

g 5—7. Flichenschnitte der mit Silber behandelten Intima.von einem 43jihrigen
Manne. Fig. 5, normal dicke Intima. 300:1. Fig. 6, Verdickte [ntima.
200:1. Fig. 7, dessgleichen. 150: 1.

Fig. 8, Zellen ans der verdickten Intima eines 3J8jdhrigen Mannes. Miillet'sche

Flissigkeit. 300:1.
Fig. 9. Flichenschnitt derselben Intima. 300:1. Miller'sche Fliissigkeit.
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Sammtliche Abbildungen sind der Aorta entnommen.




vhetw s Arveten. Hd ATTTT




